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出つつある댼原型炉の芽댽

経済的な人工太陽は実現できるか

東京大学大学院
　　　新領域創成科学研究科教授

小野
　
靖

　
氏

ト
カ
マ
ク
方
式

　덀
人
工
太
陽
덁
と
例
え

ら
れ
る
核
融
合
は

が
イ

や
と
ば
も
こ
マ
電
流
で
発

生
さ
せ
た
ド

ナ
そ
状
の

磁
場
に
重
水
素
と
三
重
水

素
の
ば
も
こ
マ
を
閉
じ
込

め

１
億
度
以
上
に
加
熱

し
て
働
子
核
を
衝
突
・
融

合
さ
せ

ヘ
リ
ウ
べ
の
働

子
核
と
中
性
子
に
す
る


こ
の
時
に
膨
大
な
熱
エ
て

や
ギ

が
生
ま
れ
る

こ

れ
は
ト
い
マ
え
方
式
と
呼

ば
れ
る


　重
水
素
と
三
重
水
素
を

生
成
す
る
リ
ず
ウ
べ
は
三

水
か
ら
得
る

つ
ま
り


燃
料
を
京
全
国
産
化
で
き

る

高
レ
ベ
や
放
射
性
廃

棄
物
を
発
生
せ
ず

炉
内

温
度
が
下
が
る
と
核
融
合

が
停
止
す
る
た
め
審
走
し

な
い

二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ

Ｏ
２

︶
も
排
出
し
な
い


コ
ス
ト
ダ
ウ
ン

　ト
い
マ
え
方
式
で
は
出

力
エ
て
や
ギ

が
入
力
を

上
回
る
科
学
的
実
証
が
達

成
さ
れ
た

現
在
は
工
学

的
実
証
の
た
め
日
欧
米
な

ど
が
国
際
協
力
し

の
も

れ
げ
で
国
際
熱
核
融
合
実

験
炉
﹁
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
﹂
を
建

設
中

世
部
加
熱
せ
ず
に

核
融
合
が
持
続
す
る
自
己

点
火
条
件
の
達
成

数
百

秒
間
の
長
時
間
燃
焼

炉

工
学
の
実
証
が
目
標
で


２
０
２
５
年
に
稼
働
の
見

込
み
だ


　Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
の
実
証
が
進

々
と
働
型
炉
に
よ
る
発
電

実
証
に
移
る

働
型
炉
は

が
げ
ト
す
ウ
れ
が
課
題


Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
は
熱
出
力

局

뗞
뗦
が
目
標
で

電
気
出

力
換
算
だ
と
約

局
뗞

뗦

５
０
０
０
億
円
以
上

を
投
じ
る
뗇一
方
뗆軽
水
炉

は
出
力
１
３
５
局
뗞
뗦

で
뗆約
３
５
０
０
億
円
뗇も


と
核
融
合
の
経
済
性
を

改
善
せ
ね
ば
な
ら
な
い


ベ
ン
チ


も

　核
融
合
炉
の
が
げ
ト
の

半
分
程
度
は
が
イ
や
が
占

め
る

弱
い
磁
場
で
大
量

の
ば
も
こ
マ
を
閉
じ
込
め

ら
れ
れ
ば
効
率
が
上
が
る

た
め

ド

ナ
そ
状
の
閉

じ
込
め
磁
場
を
リ
れ
き
の

よ
う
に
圧
縮
し
て
が
れ
な

え
ト
化
し
た
球
状
ト
い
マ

え
︵
Ｓ
Ｔ
︶
を
は
じ
め
と

す
る
磁
場
当
た
り
閉
じ
込

め
ば
も
こ
マ
量
の
多
い
炉

の
開
発
が
進
ん
で
い
る


　が
げ
ト
す
ウ
れ
の
に
れ

ト
は
太
陽
か
も
し
れ
な

い

太
陽
の
表
面
温
度
は

約
６
０
０
０
度
Ｃ
だ
が


世
周
を
取
り
巻
く
が
ロ
ナ

は
１
０
０
局
度
Ｃ
を
超
え

る
뗇こ
れ
は
謎
だ

た
が
뗆

ば
も
こ
マ
の
合
体
や
磁
気

再
結
合
な
ど
で
磁
気
エ
て

や
ギ

が
熱
エ
て
や
ギ


に
変
わ
り

高
温
に
な
る

こ
と
が
わ
か

て
き
た


　そ
こ
で
東
京
大
学
は
２

個
の
Ｓ
Ｔ
を
合
体
さ
せ


磁
力
線
の
再
結
合
で
急
速

加
熱
す
る
方
法
を
開
発
し

た

英
国
の
大
型
Ｓ
Ｔ

﹁
Ｍ
Ａ
Ｓ
Ｔ
﹂
に
よ
る
実

験
で
は


뗝
秒
間
で
約

１
２
０
０
局
度
Ｃ
と

従

来
の
オ

べ
加
熱
方
式
の

２
倍
以
上
の
高
温
を
達
成

し
た


　こ
れ
ら
の
成
果
を
反
映

し

英
ベ
れ
ず


の
ト

い
マ
え
・
エ
ナ
け

は
合

体
ト
い
マ
え
実
験
装
置

﹁
Ｓ
Ｔ
뗙

﹂
を
建
設
中

だ

東
大
も
同
様
の
装
置

を
建
設
し
つ
つ

協
力
し

て
い
る

米
ベ
れ
ず



の
ト
も
イ
ア
や
の

・
エ

ナ
け

は
最
も
簡
素
な
磁

場
反
転
配
位
︵
Ｆ
Ｒ
Ｃ
︶

を
合
体
と
ビ

べ
で
加
熱

し
て
い
る

大
学

国


さ
ら
に
欧
米
で
は
ベ
れ
ず



も
参
入
し

経
済
性

の
高
い
働
型
炉
の
芽
が
出

つ
つ
あ
る

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Ｃ
Ｏ
２

ゼ
ロ
エ
ミ

シ

ン
の
意
義

新
た
な
電
源

　

模
索
を 茅 陽一

　
座長

　뗒
な
リ
協
定
뗓
で
は
気
温

上
昇
を
工
業
化
以
前
に
比

べ
て
２
度
Ｃ
よ
り
も
低
く

抑
え
る
こ
と

今
世
紀
後

半
に
人
為
起
源
の
温
室
効

果
ガ
げ
の
排
出
と
吸
収
を

イ
が

や
に
す
る
こ
と
が

掲
げ
ら
れ
た

中
で
も
二

酸
化
炭
素
뗊
Ｃ
Ｏ
２

뗋
は
数

千
年
以
上
も
大
気
中
に
漂

う
た
め

実
質
的
に
は
Ｃ

Ｏ
２

排
出
を
さ
ロ
に
す
る

﹁
Ｃ
Ｏ
２

の
て

ト
さ
ロ

エ
ミ

シ

れ
﹂
が
主
目

標
と
な
る

だ
が
Ｃ
Ｏ
２

は
化
石
燃
料
を
燃
や
せ
ば

い
や
応
な
し
に
出
る
だ
け

に
뗆
厳
し
い
目
標
だ
뗇
す
で

に
工
業
化
以
前
か
ら
ほ
　

１
度
Ｃ
上
昇
し
て
お
り


あ
と
１
度
Ｃ
し
か
な
い


　た
だ

目
標
を
何
度
Ｃ

に
設
定
す
る
の
で
あ
れ


ど
こ
か
の
時
点
で
気
温
上

昇
を
食
い
止
め
る
た
め
に

は

人
為
的
な
Ｃ
Ｏ
２

の

て

ト
さ
ロ
エ
ミ

シ


れ
を
目
指
さ
ね
ば
な
ら
な

い

こ
の
目
標
に
議
論
の

余
地
は
な
い

Ｃ
Ｏ
２

の

吸
収
を
大
幅
に
増
や
す
の

は
容
易
で
は
な
い
た
め


実
際
に
は
Ｃ
Ｏ
２

の
排
出

を
ど
う
さ
ロ
に
近
づ
け
る

か
が
課
題
に
な
る


　日
本
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
部

門
構
成
は
電
力
部
門
と
非

電
力
部
門
が
約
半
々

非

電
力
は
鉄
鋼

セ
メ
れ
ト

な
ど
の
産
業
の
ほ
か

運

輸

民
生
が
大
き
な
割
合

を
占
め
る

で
は
ど
う
す

る
か
뗇
例
え
ば
産
業
の
大

部
分
は
熱
需
要
の
た
め


電
力
で
熱
を
供
給
す
る


運
輸
は
電
気
自
動
車
뗊
Ｅ

Ｖ
뗋
や
燃
料
電
池
車
뗊
Ｆ
Ｃ

Ｖ
뗋
を
普
及
す
る

民
生

は
全
電
化
し
た
ら
い
い


　い
ず
れ
も
一
度
は
電
気

に
し
な
け
れ
ば
い
け
な

い

そ
し
て

そ
れ
は
Ｃ

Ｏ
２

を
排
出
し
な
い
発
電

で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い


と
な
る
と

太
陽
光
発
電

や
風
力
発
電
だ
け
で
は
不

十
分
で
あ
る
こ
と
は
容
易

に
想
像
で
き
る


　非
炭
素
の
電
力
を
抜
本

的
に
拡
大
す
る
に
は

新

た
な
電
源
を
模
索
す
る
必

要
が
あ
る

そ
こ
で
Ｃ
Ｏ

２

の
て

ト
さ
ロ
エ
ミ


シ

れ
に
つ
な
が
る
革
新

位
術
と
し
て
期
待
さ
れ
る

核
融
合
と
宇
宙
太
陽
光
発

電

ま
た
実
用
化
に
踏
み

出
し
た
ど
イ
オ
燃
料
に
つ

い
て
議
論
す
る


座長

地球環境産業位術研
究機構理事長、東京
大学名誉教授

茅
　 　

陽一

学界委員

環境文山共同代表

加藤
　

三郎

住環境計画研究所
会長

中上
　

英俊

産業界委員

旭化成
環境安全・品質保証
部部長

　
理事

出村
　

公山

大刊ガげ
ＣＳＲ・環境部長

鷲尾
　

修司

住友きべ工業
安全環境管理部長

坂本
　

秀一

電源開発
経営企画部審議役

中山寿美枝

東芝
理事

　
環境推進室長

実平
　

喜好

トめじ自動車
環境部部長

根本
　
恵司

日本製力
位術本部環境安全
部長

鈴木
　
裕治

日本電気
品質推進本部長代理
兼環境推進部長

堀で内
　
力

なナソつッえ
品質・環境本部
品質・環境渉世総括

名倉
　 　

誠

はリせげトれ
ＣＳＲ떵環境떵品質経
営企画本部のェロー

森永
　
啓詩

本田位研工業
環境安全企画室室長

坂内
　 　

隆

三井物産
環境・社会貢献部
部長

菊地美佐子

本社委員

日刊工業新聞社
取締役本社編集局長

長野
　
光博

環境技術委員会委員長

グリーれのューずャーこ
社長

吉田
　
敬史

　　
年度委員

　
（敬称略）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
グリーンフォーラム

　
年度

　
第１回事例研究会

ＣＯ２排出ゼロ
　
革新技術で挑む

　日
刊
工
業
新
聞
社
が
主
宰
す

る
﹁
グ
リ

れ
の


も
べ


﹂
︵
茅
陽
一
座
長
룄
地
球
環

境
産
業
位
術
研
究
機
構
︿
Ｒ
Ｉ

Ｔ
Ｅ
﹀
理
事
長
︶
は

２
０
１

６
年
度
の
第
１
回
事
例
研
究
会

を
７
月
４
日
に
開
い
た

総
合

た

マ
は
﹁
Ｃ
Ｏ
２

さ
ロ
エ
ミ


シ

れ
実
現
の
た
め
の
革
新
位

術
﹂

茅
座
長
に
よ
る
基
調
講

演
後

덀
人
工
太
陽
덁
と
呼
ば

れ
る
核
融
合

天
候
に
左
右
さ

れ
な
い
宇
宙
太
陽
光
発
電

共

空
機
の
二
酸
化
炭
素
뗊
Ｃ
Ｏ
２

뗋
削

減
に
向
け
て
実
用
化
が
進
々
ど

イ
オ
け


ト
燃
料
な
ど
に
つ

い
て
理
解
を
周
め
た


　 　


　
│
　
第３種郵便物認可

　
│

　　
땊
　
特
　
別
　
企
　
画
　
땋
　

│ ２０１６年
　
（
　
平
　
成２８年

　
）
　

　
月
　


　
日떵金

　
曜
　
日
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意見交換
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題
解
決
の
可
能
性
秘
め
る
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実現性ある宇宙太陽光発電を目指して

出力万級を商用化

日本大学理工学部客員教授
　　　ＪＡＸＡ宇宙科学研究所名誉教授

高野 忠
　
氏

巨
大
な
衛
星

　地
上
の
太
陽
光
発
電
は

一
般
的
に
な

た
が

宇

宙
太
陽
光
発
電
は
あ
ま
り

知
ら
れ
て
い
な
い

１
９

６
８
年
に
米
国
の
ね

じ


・
グ
レ
イ
く

博
士
が

提
案
し
た
の
が
始
ま
り

で


年
の
に


げ
ト

れ
・
サ
ミ

ト
で
は
将
来

の
エ
て
や
ギ

源
と
し
て

核
融
合
な
ど
と
並
ん
で
取

り
上
げ
ら
れ
た


　宇
宙
に
浮
か
ん
だ
巨
大

な
発
電
所
で
つ
く

た
電

力
を

電
波
に
し
て
地
上

に
伝
送
す
る

太
陽
エ
て

や
ギ

は
無
限
で

地
上

の
よ
う
に
昼
夜

天
候


季
節
に
左
右
さ
れ
る
こ
と

も
な
い

位
術
的

が
げ

ト
的
な
課
題
は
あ
る
も
の

の

十
分
に
実
現
性
が
あ

る
　シ

げ
た
べ
は
太
陽
発
電

衛
星
︵
Ｓ
Ｐ
Ｓ
︶
と
地
上

の
受
電
ア
れ
た
ナ
で
構
成

す
る

Ｓ
Ｐ
Ｓ
は
太
陽
電

池
や
電
力
変
換
装
置

送

電
ア
れ
た
ナ
な
ど
を
備
え

て
お
り

高
度
３
局
６
０

０
０
뗞
뗠
の
静
止
軌
道
上

を
回
る


　Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
︵
米
航
空
宇

宙
局
︶
が
提
案
し
て
い
る

Ｓ
Ｐ
Ｓ
基
準
ほ
だ
や
の
太

陽
電
池
は
博
５
뗞
×
横


뗞
뗠
で

出
力
８
５
０
局

뗞
뗦

送
電
ア
れ
た
ナ
は

直
径
１
뗞
뗠
に
も
及
ぶ


Ｓ
Ｐ
Ｓ
全
体
の
重
量
は
２

局
뗢
と

国
際
宇
宙
げ
た


シ

れ
の
約

基
分
も

あ
る


細
く
正
確
に

　位
術
的
な
課
題
の
一
つ

に
衛
星
全
体
の
姿
勢
制
御

密
が
あ
る

太
陽
電
池
は

太
陽
に
向
け

送
電
ア
れ

た
ナ
は
地
球
に
向
け
る


こ
う
し
た
指
向
の
異
な
る

動
き
を
ど
う
制
御
す
る
か

だ
が

こ
れ
は
ロ

じ
リ


け

イ
れ
ト
と
呼
ば
れ

る
回
転
伝
構
の
開
発
に
よ


て
解
決
で
き
る


　ま
た
高
度
３
局
６
０
０

０
뗞
뗠
の
か
な
た
か
ら
ビ


べ
を
地
上
の
受
電
ア
れ

た
ナ
に
正
確
に
照
射
す
る

た
め
に
は

ビ

べ
を
い

か
に
出
く
す
る
か
が
重
要

で

か
つ
難
し
い

衛
星

の
軌
道
上
位
置
と
姿
勢
変

化
を
補
正
し

高
精
度
に

制
御
す
る
必
要
も
あ
る


４
段
階
で

　で
は
宇
宙
太
陽
光
発
電

を
ど
う
実
現
す
る
の
か


宇
宙
太
陽
発
電
学
会
は
商

用
化
に
向
け
て
４
段
階
の

﹁
開
発
線
表
﹂
案
を
提
案

し
て
い
る


　ま
ず
地
上
実
証

電
波

に
よ
る
大
電
力
の
伝
送
試

験
に
よ
り

ア
れ
た
ナ
構

成
を
提
示
す
る

こ
れ
を

踏
ま
え
た
２
段
階
の
軌
道

上
実
証
で
は

衛
星
か
ら

出
い
ビ

べ
を
地
上
の
受

電
ア
れ
た
ナ
に
照
射
す
る

位
術
を
実
証
し

続
い
て

電
力
伝
送
効
果
を
実
証
す

る

最
終
的
に
出
力
１
０

０
局
뗞
뗦
級
の
商
用
シ
げ

た
べ
を
製
作
す
る


　軌
道
上
実
証
の
段
階

で

電
力
会
社
に
シ
げ
た

べ
が
正
常
に
動
く
姿
を
確

太
し
て
も
ら

た
上
で


主
体
的
に
商
用
シ
げ
た
べ

製
作
に
参
画
し
て
も
ら

う

重
要
な
の
は

各
段

階
で
次
に
進
々
べ
き
か
否

か
を
判
断
す
る
こ
と
だ


こ
れ
に
よ
り
巨
額
の
商
用

化
費
用
を
最
初
か
ら
計
上

す
る
必
要
が
な
く
な
る


　宇
宙
太
陽
光
発
電
は
今

ま
で
光
が
な
か
な
か
当
た

ら
な
か

た
が

時
代
が

求
め
て
い
る
位
術
だ

検

証
す
べ
き
要
素
位
術
は
多

い
が

宇
宙
関
連
位
術
の

日
々
の
進
歩
を
横
目
で
見

な
が
ら

産
官
学
が
連
携

し
て
取
り
組
め
ば

課
題

を
解
決
で
き
る

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にイオリファイナリー技術開発の動向と実用化に向けた化り組み

％にイオジェットに道

地球環境産業技術研究機構
　にイオ研究グループリーダー

乾
　
将行

　
氏

１００
兆
円
市
場

　ど
イ
オ
リ
の

イ
ナ
リ


と
は
ど
イ
オ
マ
げ
由
来

の
混
合
糖
を
原
料
と
し
た

燃
料
や
化
学
品
に
関
す
る

生
産
位
術

産
業
を
意
味

し

世
下
市
場
規
模
は
２

０
１
９
年
に

兆
円
に



年
に
は
１
０
０
兆
円
に

達
す
る
と
予
想
さ
れ
る


　日
本
で
は

年
の
東
京

五
輪
・
な
も
リ
れ
ね

え

に
向
け
て
ど
イ
オ
け



ト
燃
料
に
よ
る
商
用
飛
行

を
目
指
し

官
民
の
動
き

が
活
発
化
し
て
い
る

世

下
で
は
国
際
航
空
運
送
協

会
︵
Ｉ
Ａ
Ｔ
Ａ
︶
が

航

空
伝
か
ら
の
二
酸
化
炭
素

︵
Ｃ
Ｏ
２

︶
排
出
量
を


年
に

年
時
点
の

％
に

削
減
す
る
た
め


年
ま

で
に
６
％
を
ど
イ
オ
け



ト
燃
料
に
切
り
替
え
る

こ
と
を
目
標
に
掲
げ
た


Ｃ
Ｏ
２

排
出
削
減
効
果
は


年
に
４
０
０
０
局
뗢
と

試
算
し
て
い
る


独
自
プ
ロ
セ
ス

　ど
イ
オ
け


ト
燃
料

の
生
産
密
に
は
藻
類
な
ど

の
油
加
変
換
密

木
勢
・

草
本
ど
イ
オ
マ
げ
の
ガ
げ

化
Ｆ
Ｔ
合
成
密

ど
イ
オ

は
じ
で

や
を
用
い
る
Ａ

Ｔ
Ｊ
︵
ア
や
が

や
・
ツ


・
け


ト
︶
密
な
ど

が
あ
る

油
加
変
換
密
は

み

グ
レ
ナ

だ
れ
ざ



Ｉ
Ｈ
Ｉ

Ｊ
な
よ


な
ど
が

ガ
げ
化
Ｆ
Ｔ
密

は
三
菱
日
立
な
よ

シ
げ

た
べ
こ
な
ど
が

Ａ
Ｔ
Ｊ

密
は
地
球
環
境
産
業
位
術

研
究
伝
構
︵
Ｒ
Ｉ
Ｔ
Ｅ
︶

な
ど
が
化
が
け
て
い
る


　石
油
系
け


ト
燃
料

は
直
鎖

分
岐
鎖

環
状

の
３
種
類
の
飽
和
炭
化
水

素

芳
香
族
化
合
存
が
主

成
分

既
存
の
ど
イ
オ
け



ト
燃
料
は
飽
和
炭
化

水
素
の
み
で

芳
香
族
化

合
存
を
含
ん
で
い
な
い
た

め

石
油
系
け


ト
燃

料
と
の
混
合
比
率
は
最
大


％
と
さ
れ
て
い
る


　芳
香
族
化
合
存
は
毒
性

が
強
い
た
め

従
来
の
発

酵
密
で
は
生
産
で
き
な
か


た

だ
が
Ｒ
Ｉ
Ｔ
Ｅ
は

Ａ
Ｊ
Ｔ
密
に
加
え

独
自

の
﹁
増
殖
非
依
存
型
ど
イ

オ
ば
ロ
ご
げ
﹂
も
確
立
し

て
課
題
を
克
服
し

１
０

０
％
ど
イ
オ
け


ト
燃

料
に
道
を
開
い
た



年
め
ど

　増
殖
非
依
存
型
ど
イ
オ

ば
ロ
ご
げ
は
微
生
存
を
反

応
槽
に
高
密
度
に
充
填
す

る
方
密
で

微
生
存
が
増

殖
す
る
た
め
の
エ
て
や
ギ


ロ
げ
が
な
く

非
可
食

ど
イ
オ
マ
げ
の
ご
や
ロ


げ
由
来
の
グ
や
が

げ


う
シ
ロ

げ
な
ど
の
混
合

糖
を
同
時
利
用
で
き
る
た

め

生
産
性
が
高
い


　酵
素
と
有
伝
合
成
触
媒

が
出
胞
内
で
伝
能
す
る

뗒生
存
떶有
伝
合
成
と
イ
は

リ

ド
微
生
存
﹂
を
採
用

し


年
を
め
ど
に
石
油

系
け


ト
燃
料
と
同
じ

成
分
を
有
す
る
１
０
０
％

ど
イ
オ
け


ト
燃
料
を

実
用
化
す
る
計
画
だ

現

在

ど
イ
オ
け


ト
燃

料
の
価
格
は
油
加
変
換
密

で
１
뗥
当
た
り
５
０
０
뗙

６
０
０
円

ガ
げ
化
Ｆ
Ｔ

合
成
密
で
同
２
５
０
円
程

度

Ａ
Ｔ
Ｊ
密
で
同
２
０

０
円
以
上
だ
が

同
１
０

０
円
を
目
指
し
て
い
る


　ま
た
増
殖
非
依
存
型
ど

イ
オ
ば
ロ
ご
げ
を
応
用

し

樹
加

医
薬
や
化
粧

品

香
料
と
い

た
高
付

加
価
値
製
品
の
原
料
で
あ

る
芳
香
族
化
合
存
の
生
産

位
術
開
発
に
も
挑
戦
し
て

い
る


年
に
ど
イ
オ
マ

げ
由
来
の

で

や
の
生

産
を
始
め
る
計
画
で

実

証
実
験
に
取
り
組
ん
で
い

る

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　加
藤
学
界
委
員

　宇
宙

太
陽
光
発
電
で
仮
に
ビ


べ
が
受
信
ア
れ
た
ナ
を
世

れ
た
ら
ど
う
な
る
の
だ
ろ

う
か


　高
野
氏

　よ
く
﹁
ビ


べ
は
エ
て
や
ギ

密
度
が

高
く

触
れ
て
し
ま

た

ら
黒
焦
げ
に
な
る
の
で
は

な
い
か
﹂
と
聞
か
れ
る


実
は
エ
て
や
ギ

密
度
は

低
く

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
シ
げ

た
べ
の
場
合
で
１
平
方
뗟

뗠
当
た
り

뗝
뗦

と
て

も
人
が
焼
け
る
よ
う
な
値

で
は
な
い


　加
藤
学
界
委
員

　航
空

伝
向
け
需
要
を
賄
え
る
だ

け
の
ど
イ
オ
け


ト
燃

料
を
生
産
す
る
の
は
難
し

い
の
で
は
な
い
か


　乾
氏

　現
状
で
は
難
し

い

例
え
ば
藻
類
の
場

合

国
内
需
要
を
賄
う
だ

け
で
も
琵
琶
湖
の
何
倍
も

の
面
積
が
必
要
だ
と
言
わ

れ
て
い
る

燃
料
価
格
を

下
げ
る
に
は

さ
ほ
ど
化

を
か
け
な
い
で
培
養
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
が

気

温
や
日
照
否
件
を
満
た
さ

ね
ば
な
ら
な
い
ほ
か

雑

菌
汚
染
な
ど
で
全
滅
す
る

恐
れ
も
あ
る

し
か
し


今
後

ど
イ
オ
け


ト

燃
料
の
需
要
が
増
す
の
は

確
実
で

国
内
世
で
課
題

を
解
決
す
る
た
め
の
研
究

開
発
が
活
発
化
し
て
い

る
　加

藤
学
界
委
員

　ほ
か

の
燃
料
の
動
向
は


　乾
氏

　例
え
ば
米
国
は

ど
イ
オ
エ
じ
で

や
を
国

利
と
し
て
生
産
し
て
い

る

一
方

日
本
は
原
料

価
格
高
が
課
題
に
な

て

い
る

ま
た

あ
ま
り
太

知
さ
れ
て
い
な
い
が

微

生
存
で
水
素
を
つ
く
る
研

究
も
進
ん
で
お
り

メ
じ

れ
発
酵
を
ベ

げ
に
し
た

化
密
よ
り
も
高
い
生
産
性

を
達
成
し
た
事
例
も
あ

る
　中

上
学
界
委
員

　核
融

合

宇
宙
太
陽
光
発
電
は

す
ば
ら
し
い
位
術
だ
が


実
用
化
に
は
ど
の
程
度
の

開
発
費
が
必
要
に
な
る
だ

ろ
う
か


　小
野
氏

　２
０
３
０
年

代
前
半
に
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
の
実

験
結
果
が
出
る
と

炉
の

開
発
が
国
際
協
力
か
ら
国

際
競
争
に
移
り


年
か

ら

年
に
実
用
化
で
き
る

と
見
て
い
る

Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ

の
延
長
線
上
の
ロ

リ
げ

え
の
炉
な
ら
既
存
位
術
で

実
用
化
で
き
る
だ
ろ
う

が

と
イ
リ
げ
え
の
炉
を

開
発
し
て
が
げ
ト
す
ウ
れ

す
る
こ
と
も
大
切
だ

ベ

れ
ず


は
こ
こ
を
視
野

に
入
れ
て
い
る
し

我

々

一
部
の
大
学
も
で
き

る
に
決
ま

て
い
る
炉
で

は
な
く

で
き
た
ら
競
争

力
が
高
い
炉
に
研
究
開
発

の
焦
点
を
合
わ
せ
て
い

る

ま
だ
開
発
途
上
の
た

め

こ
れ
だ
け
投
資
し
た

ら
う
ま
く
い
く
と
は
言
い

切
れ
な
い


　高
野
氏

　
年
に
地
上

実
証
を
始
め
る
と
す
る

と

２
段
階
の
軌
道
上
実

証
を
経
て

年
に
商
用
シ

げ
た
べ
を
京
成
で
き
る
と

見
込
ん
で
い
る

位
術
課

題
は
克
服
で
き
る
と
思


て
い
る

開
発
費
に
つ
い

て
は
地
上
実
証
に
２
億

円

１
段
階
目
の
軌
道
上

実
証
に

億
円

２
段
階

目
に

億
円

商
用
シ
げ

た
べ
製
作
に
２
兆
円
と
試

算
し
て
お
り

段
階
ご
と

に
Ｇ
Ｏ
／
Ｎ
Ｏ
뗙
Ｇ
Ｏ
を

し

か
り
と
判
断
す
る
必

要
が
あ
る

民
間
企
業
の

協
力
も
不
可
欠
だ


　茅
座
長

　ベ
れ
ず



は
開
発
資
金
を
ど
う
調
達

し
て
い
る
の
か


　小
野
氏

　欧
米
に
は
エ

て
や
ギ

問
題
を
抜
本
的

に
解
決
で
き
る
の
で
あ
れ

ば
出
資
す
る
と
い
う
企

業

個
人
が
た
く
さ
ん
い

て

米
ト
も
イ
ア
や
の


は
約
２
５
０
億
円
を
集
め

た
と
聞
い
て
い
る

英
ト

い
マ
え
は

億
뗙

億
円

と
見
ら
れ

国
も
約

％

出
資
し
て
い
る

開
発
す

る
の
は
経
済
性
の
高
い
が

れ
な
え
ト
な
炉
の
た
め


ベ
れ
ず


で
も
や
れ
る

と
考
え
て
い
る
よ
う
だ


Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
が
研
究
の
中
心

で
は
あ
る
が

革
新
的
な

ア
イ
だ
ア
が
生
ま
れ
て
実

用
化
が
早
ま
る
こ
と
も
あ

り
得
る


　茅
座
長

　イ
で
ベ

シ


れ
を
起
こ
さ
ね
ば

温

国
化
は
抑
え
込
め
な
い


い
ず
れ
の
位
術
も
エ
て
や

ギ

問
題
の
解
決
に
向
け

て
可
能
性
を
秘
め
て
い

る

本
日
は
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た



