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T O P I C

モノづくりにおける
カーボンニュートラル・SDGｓ
　現代社会が取り組むべきテーマの一つとして、持続可能性への対応が一層重要性を
増している。人々の生活や産業、運輸などあらゆる領域で、カーボンニュートラル(温
室効果ガス排出量実質ゼロ)や国連の持続可能な開発目標(SDGs)など、社会課題解決
に向けた取り組みが求められている。工作機械においても環境への対応は不可避な要
素として、従来以上にクローズアップされるようになっている。
　2022年に開催された「第31回日本国際工作機械見本市（JIMTOF2022）」からの
この2年間で、世界の脱炭素を巡る動きは、より加速・拡大した。
　企業や一般家庭での再生可能エネルギーの開発・導入が進んでいるほか、国内外で、
取引先まで含めたサプライチェーン(供給網)全体の脱炭素化やそれに伴う経営全体
の変革(グリーントランスフォーメーション〈GX〉）が加速。デジタル技術を駆使して
サプライチェーン上の二酸化炭素(CO2)排出量を算定し、可視化するサービスも活況
だ。また自動車業界では、国内外メーカーによる電気自動車(EV)の開発、投入も相次
いでいる。
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受注回復チャンスとなる
JIMTOF2024への期待
Expectations for JIMTOF2024 as an opportunity to increase orders

工作機械の受注状況は一進一退が続いている。主要市場では大手
を中心に大型の受注が好調な一方、中小企業では設備投資に慎重な
顧客も多い。回復に向け日本国際工作機械見本市（JIMTOF）への
期待が高まる。

Machine tool orders have been fl uctuating. Large companies continue 
to place large-scale orders in key markets but many SMEs are careful 
with capital investment. Expectations are rising for recovery, especially 
with the upcoming Japan International Machine Tool Fair (JIMTOF).

9月の工作機械受注、6.4％減

日本工作機械工業会（日工会）が10月25日に発表し
た9月の工作機械受注総額（確報値）は、前年同月比
6.4％減の1253億6000万円と、2カ月連続で減少した。
うち外需は同5.7％減の838億3100万円と２カ月連続
で減少。また内需も同7.8％減の415億2900万円で、25
カ月連続でマイナスとなった。
これまでの受注総額は17カ月ぶりにプラスとなった5
月から3カ月連続で増加したが、8月から2カ月続けて減
少した。増加のけん引役となったのは8月まで5カ月連
続でプラスとなった中国だ。政府による設備更新や消
費財の買い替え促進策、自動車関連の継続的な投資、
次世代スマートフォン関連の投資の増加などが寄与した
と見られる。
日工会は年初に2024年の工作機械受注額見通しを
前年比ほぼ横ばいの1兆5000億円と発表。8月までの
累計では見通しより約2.5%のマイナスで推移している
という。日工会は受注状況について、内需は半導体や車
関係の設備投資の回復ペースが緩やかで、期待より少
し先延ばしになっている。一方、外需は欧州が少し厳し
いが、米国や中国を中心としたアジアは想定を上回る
状況で推移していると見る。
また日工会は9月上旬、会員企業に10－12月期の受
注見通しを調査した。足元の受注状況から「増加」する
と回答した割合から「減少」すると回答した割合を差し
引いた指数（ＤＩ値）はマイナス2.7。6月下旬の前回調
査から4.1ポイント改善したが、減少するとの見方がわ
ずかに上回る。
日工会の稲葉善治会長（ファナック会長）は9月26日
の定例会見で、「全体の受注状況は調整局面から本格的
な回復に向かっているとの見立ては変えていない。ただ
24年後半からもう少し上向くと考えていたが、少し遅れ
るのではないか」との見方を示している。
先行きについて工作機械メーカー幹部は、米大統領

選後に米中などの国際関係を含めて方向性が定まり、
年末に向け政治状況が落ち着けば、「全体的に需要が
回復する可能性が高まる」と予想する。9月に米シカゴ
で開かれた国際製造技術展（ＩＭＴＳ）では、「様子見
が続く中小企業にも高金利が緩和されれば設備投資に
踏み出す流れが感じられた」（業界関係者）との声も聞
かれた。日本は半導体関連向けの投資が動き始めてお
り、別の工作機械メーカー幹部は「ＩＭＴＳのようにＪＩ
ＭＴＯＦが良い機会になれば」と期待を示した。

proximately 2.5% below the forecast. According to 
the JMTBA, domestic demand will grow a little lat-
er than expected as the recovery rate of capital in-
vestment by semiconductors and car-related indus-
tries has been gentle. Overseas demand presents a 
mixed picture, with conditions in Europe remaining 
challenging, but demand in the United States and 
Asia, especially China, exceeding expectations.
Also, in early September, the JMTBA surveyed 

member companies to gauge their order forecast for 
the October to December period. The indicator (DI 
value) calculated by subtracting the percentage of 
companies that said they forecast a decrease from 
the percentage of companies that said they forecast 
an increase, from recent developments, was -2.7 . It 
improved by 4.1 points from the previous survey in 
late June but the percentage of companies that said 
they forecast a decrease was slightly higher than 
those who predicted an increase.
At a regular press conference on September 26, 

JMTBA chairman Yoshiharu Inaba (Chairman of FA-
NUC) suggested, “We do not change the way to see 
overall orders moving toward full recovery from the 
adjustment phase. We had thought the total would 
start to move upward a little from the second half of 
2024 but it may take a little longer.”
An executive of a machine tool manufacturer es-

timates that once the direction becomes more con-
crete after the U.S. presidential election, including 
international relationships, such as those between 
the United States and China, and when the politi-
cal situation stabilizes toward the end of the year, 
the “total demand is likely to recover.” A source 
from the industry said that at the International Man-
ufacturing Technology Show held in September in 
Chicago, “it felt as if SMEs that had been cautious 
with their steps would be ready for capital invest-
ment once the high interest rate eases.” Another 
machine tool manufacturer executive was hopeful, 
saying that semiconductor-related investments were 
picking up in Japan and wished that, “JIMTOF will 
serve as a good opportunity, just as IMTS did.”

Orders for machine tools drop by 6.4% 
in September

According to the announcement made by the Ja-
pan Machine Tool Builders’ Association (JMTBA) on 
October 25, the total amount of machine tool orders 
in September (Confi rmed fi gure) was 125.360 billion 
yen, a 6.4% decrease compared to the same month 
last year, marking a decline for two consecutive 
months. Of this, overseas demand was down 5.7% 
year on year at 83.831 billion yen, also decreasing 
for two consecutive months. Domestic demand also 
declined by 7.8% to 41.529 billion yen, resulting in a 
negative fi gure for 25 consecutive months.
The total amount of orders increased for three 

consecutive months from May, the month that re-
corded a surplus for the fi rst time in 17 months but 
decreased for two consecutive months from August. 
The driver of the increase was China, which record-
ed a surplus for five consecutive months through 
August. Government policies to encourage renewals 
of facilities and consumption items, continuous in-
vestments in car-related industries, and more smart-
phone-related investments seem to have contribut-
ed to it.
At the beginning of the year, the JMTBA projected 

that machine tool orders in 2024 would be 1.5 tril-
lion, roughly matching the previous year. However, 
the cumulative total through August has been ap-

日本工作機械工業会の資料をもとに作成

単位：億円
Unit:100 million yen

Source : JMTBA
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　ドーマープラメットはサンドビッ
クグループの一員で、切削工具で
100年以上の知識と経験を有する
世界的なメーカーです。ソリッド
および刃先交換式ドリル、フライ
ス、ねじ切り、旋削工具を含む包括
的で汎用性の高い製品ラインナッ
プと世界クラスの信頼性で、ユー
ザーの生産性とコスト削減を強化
します。製造工程における工具の
選択、セットアップ、最適化を簡素
化する新製品ドーマー・プロフェッ
ショナル・レンジ2024をぜひご覧
ください。

サンドビック株式会社ドーマープラメットカンパニー
Dormer Pramet, a part of Sandvik Group

Dormer Pramet is a leading manufacturer brand of metal cutting tools by Sandvik Group.  
With its comprehensive and versatile product line that includes solid and indexable drills, 
milling, threading, and turning tools, and with world-class reliability, Dormer Pramet 
enhances user’s productivity and cost savings. New Dormer Professional Range 2024 
simplifies tool selection, set-up and optimization in the manufacturing process.

西1ホール
West Hall 1

W1039
すべての選択に、確実に応える

Certainty at every turn

URL https://www.dormerpramet.com/jap/ja/

　芝浦機械は①大型ワークに対応可能な最
大スケールの横中ぐり盤「BTHシリーズ＝写
真」②高度な先進アプリケーションと機械性
能で金型加工の概念を覆す超精密マシニン
グセンタ「UVMシリーズ」③油静圧機モデル
の超精密非球面加工機「ULGシリーズ」④広
範な業界に向けて提案する実例ベースの摩
擦攪拌接合（FSW)⑤サステナブルなモノづ
くりに貢献する金属3D積層造形技術⑥AIに
よる工場全体の最適化で品質向上と省力化
を実現（DX）を展示します。

芝浦機械株式会社
SHIBAURA MACHINE CO., LTD.

The exhibition will feature (1) BTH Series, the largest-scale horizontal boring and milling 
machine capable of handling large workpieces (2)UVM Series, an high precision machining 
center that overturns the concept of mold and die machining with advanced applications 
and advanced machine performance (3) ULG Series, a high precision aspherical and 
free-form surface grinder based on an oil hydrostatic machine model and technology 
exhibits that will includes (4) Friction Stir Welding (FSW) technology that can be used in a 
wider range of industries on a real-world basis (5)Additive manufacturing system that 
contributes to sustainable manufacturing (6) AI-based optimization of the entire factory for 
improved quality and labor savings (DX) .

東2ホール
East Hall 2

E2043
経験に裏打ちされた信頼と技術力で未来を形に
Shaping the future with trust and technical expertise backed by experience

URL https://www.shibaura-machine.co.jp/jp/contact/

ハイウィン株式会社
HIWIN CORPORATION

Introducing a group of environmentally friendly products that support sustainable 
manufacturing as part of the HIWIN Group's ESG theme.
[Machine Tool Solutions] Introducing products that help to improve the added value of 
machine tools, such as HIWIN Rotary Table with a maximum rotation speed of 1000 min-1 
and the i4.0 series that contributes to predictive maintenance. 
[Peripheral Equipment Total Solution] We provide one-stop services such as linear motion 
equipment, various motors, industrial robots, transfer stages and many more.

西2ホール
West Hall 2

W2051
Eco Solutions for Green

E-MAIL info@hiwin.co.jp

　HIWINグループのESG テーマと
して持続可能なものづくりを支援す
る 、環境に配慮した製品群を紹介
します。
　「工作機械ソリューション」では
最高回転速度1000min-1の ロータ
リーテーブルや予知保全に貢献する
i4.0 シリーズなど、工作機械の付加
価値を向上する製品を紹介します。 
　「周辺機器トータルソリューショ
ン」では直動機器や各種モーター、
産業用ロボットや搬送ステージなど
をワンストップで提供します。

　「限りない技術革新に挑戦！」をモットー
に、研究開発を続けるイスカル社は、切削
加工の新たな常識を作り出す、最先端工具
「LOGIQUICK（ロジクイック）」シリーズ
をリリースしました。常に変化する市場の
ニーズを取り込み、製造現場における生産
性と収益性向上を実現するラインアップ
です。
　ぜひイスカルブースにお立ち寄りいただ
き、その全容をご覧ください。  

イスカルジャパン株式会社
ISCAR JAPAN LTD.

 With the motto of "Where Innovation Never Stops!", ISCAR continuously engages in 
research and development. We have now released the LOGIQUICK cutting tool series, 
which is redefining the standards of machining. Visit the ISCAR booth and discover the full 
details.

西1ホール
West Hall 1

W1044
最先端工具「LOGIQUICK」シリーズ

New LOGIQUICK series of cutting tool innovations

E-MAIL iscar@iscar.co.jp
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執筆：日本工業大学 工業技術博物館館長 清水伸二 Shinji Shimizu, Director, Museum of Industrial Technology, Nippon Institute of Technology

JIMTOF を楽しく見学するためには、工作機械の全体像を頭に入れ
ておくことが大切です。そこで、まずは知っているつもりの「工作機
械」について改めて整理してお話しし、次に見学のポイントを述べ
たいと思います。

To enjoy JIMTOF, you need to have a general idea of machine tools. 
Consequently, we will fi rst explain some details about machine tools, 
which you may think you know already, and then discuss the key points 
for enjoying your visit.

工作機械は
単なる機械を作る機械ではない

工作機械は「機械を作る機械」であると言われてい
ますが、皆さんは世の中にはどのような機械が存在して
いるか、その全体像をイメージできているでしょうか。
それを示したのが図1です。
先ずは、電車、自動車、家電製品のような我々の生活
に身近な生活用機械を作り出しています。それだけでな
く、歯車、軸受、半導体、工具類など、あらゆる機械で
使われる部品や製品を産み出す工業製品関連産業機械
も作り出しています。さらには、食品機械や繊維機械な
どの製品を生み出す衣食住関連産業機械も工作機械が
作り出しています。
上述のように、工作機械は世の中のありとあらゆる機
械を作り出しています。特に衣食住に関わる製品が、工
作機械により作られた産業機械によって生み出されて
いることを踏まえるならば、工作機械は我々の生活基盤
を作り出している重要な機械で、我々にとって必要不可
欠な“すごい機械”なのです。JIMTOFはそんなすごい
機械の国際的な展示会なのです。

JIMTOFを見学する意義は何か

まず、JIMTOFでは前述した多くの産業で使われてい
る基本的な工作機械を全機種見ることができるので、
工作機械の役割、全体像をイメージできるようになります。
工作機械には「円筒状の面を加工する」「平らな面を
加工する」「穴を加工する」のが得意な３種類の機械が
存在しています。加工の際に使われるエネルギについて
は「切削や研削加工のように機械的なもの（物理的な力）」
「レーザ加工のように熱的なもの」「電解加工のように
電気・化学的なもの」など、主として３種類のエネルギ
が使われています。JIMTOFではこれらの機械を一度
に見られるので、工作機械をより体系的に理解する絶
好の機会と言えます。
また、工作機械の加工性能を高め、もっとも重要な
ユーザニーズである高精度・高能率加工を実現するた
めには、工作機械の性能を高めるだけでは不十分です。
図２に示すような、工作機械を中核として構成される加
工システムの構成要素の性能も高める必要があります。
その構成要素としては、工作機械、機械を制御する制
御装置、切りくず処理装置のような周辺装置、加工する
ための工具や加工対象物(工作物)の取付具といったツー
リングシステムなどがあります。
そして、工作物と工作機械が使われる工場環境、生産
技術力などのユーザの生産環境があります。JIMTOF
では工作物とユーザの生産環境以外のすべての要素が
展示されており、ものづくりのために基本的にどのよう
な構成要素が必要となっているかを理解できることも
JIMTOF見学の意義と言えます。

見学のポイントは何か

見学に当たり、現在、工作機械メーカがどのようなユー
ザニーズに応えようとして、どのような技術開発を行お

うとしているかを知っておくと、出品されている機械の
背景が理解できます。次にそのための解説をいたします。
ユーザニーズとしては、図2の中で挙げている10項目

が挙げられます。これらに応えるために、工作機械メー
カは、自社製品の高精度・高剛性化、高信頼化（精度・
品質）、高速化、ハイパワー化、非加工時間の短縮化、
工程集約・短縮化、情報ネットワーク化、システム化・シ
ステム適合化、コンパクト化、環境省エネルギ化、設計
技術の高度化などに注力しています。
各社の機械を見て、各社がどのようなユーザニーズに

応えようとし、どのような技術を投入しようとしている
かという視点で見学すると、楽しく見学ができると思い
ます。分からなければ、各社のブースで担当者に積極的
に質問してみましょう。
ここまでで、JIMTOFで何を見ることができるのか

を理解していただけたことと思います。今度は、それら
の中で自分は何を見たいのか、その目的・目標を定め
ておきましょう。それが定まると、広い会場のどこから
見たらよいかが分かり、皆同じに見えた工作機械をい
ろいろな視点で見られるようになり、飽きずに楽しく見
学ができるようになると思います。
展示会場の案内図（各社の展示ブースの小間割図な

ど）は、８̶19ページに載っていますので有効活用して
下さい。展示場は東1̶8ホール、西1̶4ホール、南１̶４
ホールまであり、各館では、同分野の製品が展示されま
すので、自分の見たい展示館がどこにあるか確認してお

くと良いと思います。
技術動向としては、高度自動化、工作機械へのデジタ

ル技術の適用（デジタル変革、DX）、環境対応（グリーン・
トランスフォーメーション、GX）などに技術進展が期待
されます。これらを推進するための共通的な技術指針と
して、見える化（工作機械や工場の稼働状態の可視化）、
知能化（人工知能（AI）の適用技術の発展）、つなぐ化（機
械と周辺装置との結合）や、持続可能化（工作機械の長
寿命化、機能、加工精度の安定維持など）が進められて
いる様子を感じてもらえればと思います。
JIMTOF見学に当たり、本稿が皆さんが楽しく見学す

るための参考になれば幸いです。

Machine tools are not merely 
machines that make other machines

Some people may assume that machine tools are 
simply machines that make machines, but do you 
have a general idea about what kind of machine 
tools exist? This is summarized in Fig. 1.
First, machine tools make some of the machines 

that we use every day, such as trains, cars, and 
home appliances. Nonetheless, machine tools also 
make industrial machines related to industrial prod-
ucts that make vital parts and products, such as 
gears, bearings, semiconductors, and tools. Further-
more, machine tools also make industrial machines 

素材・素形材

工作機械

部品 生活用機械（最終製品） 豊かな生活

衣食住関連製品

衣食住関連産業機械

工業製品関連産業機械

金属加工機械、産業用電気機械、半導体製造装置、
製鉄機械 、工作機械 （自分自身もつくる）

食品機械　繊維機械
薬品機械　医療機器
農業機械　土木・建設機械
など

図１ 工作機械はどのような機械を作っているか
Fig. 1 What kind of machines do machine tools make?
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related to food, clothes, and homes that manufac-
ture daily essentials, such as food machines and 
textile machines.
As mentioned above, machine tools can make all 

kinds of machines. If industrial machines created by 
machine tools manufactures products concerning 
food, clothes, and homes, then machines tools are 
indeed important machines that provide the founda-
tion of our lives, and incredible type of machinery 
essential to us all. JIMTOF is an international trade 
show that features some exceptional machines.

What is the purpose of visiting JIMTOF?

First of all, JIMTOF allows you to see all types of 
basic machine tools used in many of the industries 
mentioned above, which will enable you to have a 
complete image of machine tools and their roles.
Machine tools come in three types: those that are 

good at creating cylindrical surfaces, flat surfac-
es, and holes. The machining process generally in-
volves three types of energy: mechanical (physical) 
energy, such as cutting and grinding; thermal ener-
gy, such as lasering; and electrical/chemical energy, 
such as electrochemical machining. JIMTOF allows 
you to see all these machines, which will be the best 
opportunity for you to understand machine tools 
more systematically.
Merely raising machine tools’performance will not 

suffi  ce to improve their machining performance and 
achieve high-accuracy and high-productivity ma-
chining, which are the most important user needs. 
Fig. 2 shows that the performance of the basic com-
ponents of the processing systems must also be en-
hanced with machine tools at the center.
Such basic components include machine tools, 

control equipment to control machines, peripheral 
equipment (such as scrap processors), and tooling 
systems (such as processing tools and fi xtures) for 
workpieces.
There are also factory environments where work-

pieces and machine tools are used, as well as us-
ers’production environments, such as production 
technology capabilities. JIMTOF shows everything 
other than workpieces and users’production envi-
ronments, making it a worthwhile visit as you will be 
able to understand what basic components are re-
quired in manufacturing.

Key points in your visit

If you know in advance what the user needs of 
the machine tool manufacturers are trying to ad-
dress and the technological development they are 
trying to undertake to do that, you will be able to un-
derstand the backgrounds of the machines on dis-
play. We will discuss this in more detail next.
Fig. 2 shows ten user needs. To address these 

needs, machine tool manufacturers are focusing on 
making their products more accurate, robust, reli-
able (in terms of accuracy and quality), faster, more 
powerful, and with shorter idle time. They are also 
integrating and shortening machining processes, 
introducing IT network solutions, systemizing and 
complying with systems, making their products more 
compact, environmentally friendly and energy-sav-
ing, and using more advanced design technologies.

If you see machines from diff erent companies and 
then try to understand what user needs they are 
trying to address while also determining what kind 
of technologies they are trying to use, you will be 
able to enjoy JIMTOF more. If you cannot fully un-
derstand that, proactively ask the representatives 
at the company booths.
So far, we hope you have understood what you 

will be able to see at JIMTOF. Next, you should set 
some objectives and targets for what you want to 
see out of all the choices. Once you know that, you 
will know which area to visit fi rst inside the vast hall 
and will be able to see similar-looking machine tools 
from various angles, which will make your visit more 
fun and interesting without getting bored.
The maps of the halls (including more detailed 

maps of company booth locations) can be found 
on pages 8‒19. There are East 1‒8 Halls, West 1‒4 
Halls, and South 1‒4 Halls. Each hall shows prod-

ucts from the same category, so it is best to check 
beforehand where the hall you want to see is locat-
ed.
As for technological trends, developments are 

expected in areas such as advanced automation, 
application of digital technologies to machine tools 
(digital transformation [DX]) and environmental re-
sponses (green transformation [GX]). We hope that 
you will get a clear sense of how shared technolog-
ical policies support these areas, including visual-
ization (visualizing the operational state of machine 
tools and factories), intelligence (development of ar-
tifi cial intelligence [AI] applications), connectedness 
(connecting machines with their peripheral equip-
ment) and sustainability (such as extending machine 
tools’lifespan, improving their functions, and achiev-
ing stable maintenance of machining accuracy).
We hope this guide will make your visit to JIMTOF 

even more fun.

CNC装置CNC装置

・材質（難材など）
・形状、サイズ
・剛性

・工場環境
・生産技術力
・作業者の熟練度

工作物

工作物保持具工作物保持具

測定機器・検出器測定機器・検出器 工具保持具工具保持具

ツーリング
システム

ユーザ

工作物と生産環境はユーザが決める

加工プロセス
最適化技術

加工用工具加工用工具

製品

ユーザニーズ

自動工具
交換装置（ATC）
自動工具
交換装置（ATC）

自動工作物・パレット
交換装置（APC•AWC）
自動工作物・パレット
交換装置（APC•AWC）

クーラント
供給・切りくず
処理装置

クーラント
供給・切りくず
処理装置

工作物・
工具マガジン
工作物・
工具マガジン

CAD/CAM
装置
CAD/CAM
装置

CNC •周辺装置

高精度加工、高能率加工、多品
種・少量（変種・変量）、省力・省
人、安全・信頼、環境・省エネ、省
スペース、コストパフォーマン
ス、納期、サービス

Workpiece

Lead screw

Column

Structural element
【主要構造要素】

Main structure
構造本体

Moving element
主要連動要素

Joint element
【結合部要素】

Driving mechanism element
【駆動機構要素】

Fixed joint
固定形結合部

Forward-moving mechanism
直進駆動機構

Rotating mechanism
回転駆動類構

Moving joint
移動形結合部

Supporting joint
支持形結合部

工作物
Rotating table
回転テーブル

Guide (moving joint)

案内面
（移動式結合部）

Saddle
サドル

送りねじ

コラム

Guide (moving joint)

案内面
（移動式結合部）

Lead screw
送りねじ

Spindle head
主軸頭

Motor
モータ

Spindle
主軸

Spindle bearing
主軸受

Fixed joint
固定形結合部

Bed
ベッド

Support joint
支持形結合部

Plant �oor
工場床

CNC DevicesCNC Devices

Automatic Tool
Chanegers(ATC)
Automatic Tool
Chanegers(ATC)

Automatic Work and Palette
Changers (APC and AWC)
Automatic Work and Palette
Changers (APC and AWC)

CNC Devices and Peripheral
Equipment 
CNC Devices and Peripheral
Equipment 

Workpieces Users

Technologies to Optimize
the Machining Process

Products

User needs

Machining ToolsMachining Tools

Tool HolderTool HolderMeasuring Equipment
& Detector
Measuring Equipment
& Detector

Workpiece FixtureWorkpiece Fixture

Tooling Systems

Coolant Supply and Chip
Disposal Devices
Coolant Supply and Chip
Disposal Devices

CAD/CAM
Devices
CAD/CAM
Devices

Workpieces
and
Tool Magazines

Workpieces
and
Tool Magazines

Workpieces and production environments determined by users

High precision, high ef�ciency, 
multi-type/small-lot (varied type/varied 
quantity), labor-saving, safety/reliability, 
environmentally friendly/energy saving, 
space-saving, cost-performance, 
delivery date and services

・Material (including 
hard-to-machine 
materials) 
・Shape, size
・Stiffness

・Factory environment
・Production 

technology prowess
・Worker experience

図２  加工性能に影響を及ぼす加工システム構成要素
Fig. 2 Basic components of processing system that affect machining performance
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工作機械検定
M A C H I N E  T O O L

日本工作機械工業会は、一般の方々に
も工作機械はどのような機械かを知っ
てもらう「工作機械検定（ＭＴ検定）」を
実施しています。JIMTOF Map & Daily 
Newsでは、工作機械産業に関する標準

的な問題を取り上げる「2級」（合計20問）の中から12問を
選び、6回にわたって掲載します。全問正解を目指し、ぜひ
チャレンジしてみてください。

2
級

工作機械検定2級にチャレンジ！
11月30日（土）まで。

Q.1
工作機械の原形となるスケッチ
を1500年頃に残した芸術家は
次のうち誰ですか。

レオナルド・ダ・ヴィンチ
ミケランジェロ
ラファエロ

A
B
C

Q.2
明治時代初期、日本で初めて作
られた全鍛鉄製の足踏み駆動式
工作機械は、どのよう種類の工
作機械でしたか。

旋盤
フライス盤
形削り盤

A
B
C

応募期間
工作機械検定は
こちらから

MT検定

スマホでも受験できて、
その場で合否判定します!
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モノづくりにおける

カーボンニュートラル・SDGs
Carbon Neutrality and SDGs in Manufacturing

2022年に開催された「第31回日本国際工作機械見本市（JIMTOF2022）」からの
この2年間で、世界の脱炭素を巡る動きは、より加速・拡大した。
企業や一般家庭での再生可能エネルギーの開発・導入が進んでいるほか、国内外で、
取引先まで含めたサプライチェーン(供給網 )全体の脱炭素化やそれに伴う経営全体
の変革(グリーン・トランスフォーメーション〈GX〉）が加速。デジタル技術を駆使して
サプライチェーン上の二酸化炭素(CO₂)排出量を算定し、可視化するサービスも活況
だ。また自動車業界では、国内外メーカーによる電気自動車(EV)の開発、投入も相次
いでいる。

●省エネルギー、省資源、EV対応がキーワード

JIMTOF2024でも、「省エネルギー」「省資源」「EV対応」を前面に押し出した技
術や製品、サービスの出展が目立つ。
日本工作機械工業会(日工会)が策定した工作機械業界における「カーボンニュー
トラル行動計画」では、CO₂排出量の削減目標を、2030年に13年比38％減22万
5100tに設定している。2022年度は工作機械の生産額は前年度比26・1％増の1兆
5594億円と大幅に増加したものの、CO₂排出量は同7.8％増の31万900tに抑えら
れた。
また日工会では、工作機械のライフサイクルアセスメント(LCA)に関するガイドラ
インを策定。部材の調達から生産、使用、廃棄まで各段階のCO₂排出量の測定方法
や考え方を定量化し、環境影響を把握しやすくしている。
工作機械業界ではカーボンニュートラルが現在のように世界的な潮流となる以前か
ら、アイドリングの削減や加工条件の最適化をはじめとする工作機械の運転効率向上、
高性能モーターやインバーター制御などによるユニット高効率化に取り組んできた。
加えて、複数の工程を1台に集約できる複合加工機の開発、油圧レスによる消費電力

削減といった取り組みも相まって、産業部門の省エネ化に大きな貢献を果たしてきた。
今回のJIMTOFでも、これらが一層進化した技術・製品が存分に披露されるだろう。
EV分野の成長を見据えた対応も進む。EV関連市場は足元ではやや動きが鈍化し

ているものの、将来的にはEVが自動車全体に占める割合が増加することが見込まれ、
成長が期待される。
そのため、工作機械各社はEVに適した部品の加工提案に注力している。
自動車部品の軽量化に向けたアルミニウムや炭素繊維強化プラスチック(CFRP)の

活用に対応した加工技術をはじめ、静粛性を実現するための高精度な歯車加工など、
各社の得意とする技術やノウハウを生かした製品が多く見られるはずだ。

●複合材料「ミネラルキャスト」　工作機械生産時の脱炭素化に貢献

また工作機械そのものに新素材を採用する動きも広がる。その一つが、鋳物の代
替として鉱石とエポキシ樹脂で結合させた複合材料「ミネラルキャスト」だ。鋳物に対
して製造工程におけるCO₂排出量が大幅に少ない上に、リードタイムも短くできる利
点がある。鋳物からミネラルキャストへの代替が進めば、工作機械生産時のCO₂排出
量削減や納期短縮の効果も期待できる。
今回、ミネラルキャストを工作機械のコラムやベッドに採用したマシニングセンター

を披露するメーカーもある。脱炭素に貢献する工作機械や技術はもちろん、工作機械
自体の脱炭素につながる要素にも焦点を当てて会場巡りをするのも楽しみの一つと
なりそうだ。

世界中で加速・拡大する
持続可能性への対応

Accelerating and Expanding 
Responses to Sustainability Worldwide

カーボンニュートラルへの意識が高まり、関連技術や製品、サービスの提案が増加している
（JIMTOF2022の様子）　
Awareness for carbon neutrality is rising, leading to more proposals for relevant technologies, 
products, and services (a scene from JIMTOF 2022)

In the two years since the 31st Japan International Machine Tool Fair 
in 2022 (JIMTOF 2022), the world’s decarbonization efforts have further 
accelerated and grown.
Renewable energy is being developed and introduced more into companies 

and households. In Japan and abroad, decarbonization throughout supply 
chains is accelerating, involving suppliers as well as the transformation of 
entire business management (green transformation: GX) that comes with it. 
Services that utilize digital technologies to estimate and visualize carbon 
(CO₂) emissions in supply chains are also thriving. In the automotive industry, 
Japanese and overseas manufacturers are actively developing and launching 
electric vehicles (EV).

現代社会が取り組むべきテーマの一つとして、持続可能性への対応
が一層重要性を増している。人々の生活や産業、運輸などあらゆる領
域で、カーボンニュートラル ( 温室効果ガス排出量実質ゼロ ) や国連
の持続可能な開発目標 (SDGs) など、社会課題解決に向けた取り
組みが求められている。工作機械においても環境への対応は不可避
な要素として、従来以上にクローズアップされるようになっている。

Sustainable response is becoming increasingly important as one of 
the themes that today’s world must tackle. Every aspect, such as in 
people’s daily lives, industries, and transportation, calls for eff orts to 
solve social issues such as carbon neutrality (net zero greenhouse gas 
emissions) and the U.N’s Sustainable Development Goals (SDGs.) In the 
field of machine tools, environmental response is also drawing more 
attention than ever before as an essential element.
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知っておきたい環境キーワード
Environmental keywords to know

ブラザー工業は歯車加工機能を小型マシニングセンターに搭載した。電動駆動装置「ｅアクスル」
生産への利用が期待できる。
Brother Industries equipped a gear machining feature on a small machining center. It can be used for 
the production of electrically driven instrument “e-Axle.”

● Keywords are Energy-Saving, Resource-Saving and EV Compatible

At JIMTOF 2024, abundant technologies, products, and services that prominently 
feature "energy-saving," "resource-saving" and "EV compatible" are on display.
Devised by the Japan Machine Tool Builders’ Association (JMTBA), the 

“Carbon Neutral Action Plan” for the machine tool industry outlines the goal 
to reduce 225,100 tons of carbon emissions by 2030, which is 38% less than 
in 2013. In 2022, the machine tool production by price increased signifi cantly 
to 1.5594 trillion yen year-on-year, but CO₂ emissions were only reduced by 
310,900 tons, up 7.8% year on year.
The association has also established guidelines on machine tools’ lifecycle 

assessment (LCA). The guidelines show how to measure and understand 
CO₂ emissions in every step of the lifecycle, from material procurement to 
production, consumption, and disposal, making it easy to understand their 
environmental impact.
Long before carbon neutrality became a global trend, the machine tool 

industry was already improving the operational efficiency of machine tools 

through measures such as reducing idle time and optimizing processing 
requirements, as well as shifting to high-efficiency units that utilize high-
performance motors, inverter control, etc. Furthermore, the industry has 
played a significant role in energy conservation for the industrial sector by 
developing compound processors that integrate multiple processes into one 
system and saving power consumption by eliminating hydraulic pressure. 
JIMTOF 2024 will also fully highlight technologies and products that show 
how these efforts have been developed further.
Responses to the EV sector’s anticipated growth are also underway. Even 

though recent EV-related markets have slowed down a little, the proportion of 
EV in the entire car market is expected to increase and grow.
To respond to this situation, machine tool manufacturers are focusing on 

proposals for processing parts that are suitable for EVs.
They will be displaying many products that highlight their strengths through 

technologies and know-how, such as machining technologies that incorporate 
the use of aluminum and carbon-fiber-reinforced-plastics (CFRP) to make 
car parts lighter, as well as high-precision gear-machining designed for quiet 
operation.

● Compound Material “Mineral Casting” Contributes to Decarbonization 
in Machine Tool Production

Moves to use new materials in machine tools themselves are also increasing. 
One of them is mineral casting, a complex material of ores bound with epoxy 
resin as an alternative to casting. It emits much less CO₂ in manufacturing 
processes than casting and has a shorter lead time. Shifting from casting to 
m inera l  cas t ing is  expected 
to reduce CO₂ emissions and 
shorten delivery times during 
machine tool production.
This time, some manufacturers 

will showcase machining centers 
t ha t  u t i l i ze  m ine ra l  cas t i ng 
in machine tool columns and 
beds. It will be fun to tour the 
venue,  focus ing not on ly on 
decarbonizing machine tools and 
technologies but also on machine 
tool par ts that contr ibute to 
decarbonization. ベッドにミネラルキャストを採用したトーヨーエイ

テックの横型内面研削盤「THG-35C」
Toyo Advanced Technologies’ horizontal internal 
grinding machine, THG-35C, featuring a mineral 
casting bed

　経済システムに投入した原材料や製品ができる限り高い価値を維持
したまま循環し続けることを目指す経済モデル。原材料調達や製品・
サービス設計の段階から資源の回収や再利用を前提とし、また長期利
用を促すことで、地球資源の負荷を軽減していく。

　古くなったり、性能が低下したりした機械や装置を、改造・改装す
ることで新品同様に復元するほか、新機能を付加して性能を高めるこ
と。新品を購入するより安価に設備更新できるケースがあるほか、使
い慣れた機械を継続利用できるなどのメリットがある。廃棄物を減ら
せるなど環境配慮の面でも評価されている。

　産業革命以来の化石燃料中心の経済・社会、産業構造をクリーンエ
ネルギー中心に移行させることを目的とした経済社会システム全体の
変革。

　電源とモーターの間に設置し、電気の周波数を変えて、モーターの回
転を適正に制御する装置。使用環境により変速運転が必要な箇所など、
モーターがそこまで回る必要のない時に、インバーターで適正なレベル
に出力を精密に制御することで、大きな省エネ効果を発揮する。
　産業機械や電気自動車（EV）、ロボットや家電製品、鉄道まで幅広
く用いられており、長期間の使用でライフサイクルコストの削減をは
かることができる。インバーターはIoTにも対応し、予防保全にも活
用できる。

サーキュラーエコノミー

レトロフィット

グリーン・トランスフォーメーション（GX）

インバーター

●Circular economy
An economic model that aims at continuously circulating raw materials 
and products in the economic systems, maintaining as much value as 
possible. By incorporating recycling and reuse from the stages of raw 
material procurement and product/service design, and by promoting 
long-term use, it aims to lessen the burden on the planet’s resources.

●Retrofi t
Restoring and remodeling machines and equipment that have become 
old or whose performance has deteriorated so that they will be as good 
as new, or to add new features to them to improve their performance. 
This approach can sometimes update facilities more affordably than 
purchasing new equipment, and there is also a merit of being able to 
keep using machines that one is familiar with. It is also valued positively 
for its environmental benefi ts, such as reducing waste.

●Green transformation (GX)
The transformation of the entire socioeconomic system aimed at shifting the 
fossil fuel-based economic, societal, and industrial structures, established 
since the Industrial Revolution, to a clean energy-centered model.

● Inverters
Inverters are placed between the power source and the motor to change 
the frequency, enabling optimal control over motor rotation. It saves 
energy signifi cantly by precisely controlling the output when the motor 
does not need to rotate that much, such as when varied-speed operation 
is required.
Inverters are widely used in industrial machines, electric vehicles (EV), 
robots, home appliances, and in railways, and they can reduce lifecycle 
costs with long-term use. Inverters also support IoT and can be used for 
preventative maintenance.
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JIMTOF2024 開幕！～技術のタスキで未来へつなぐ～
JIMTOF2024 begins! ～Technologies passed down to the future offer unlimited possibilities. ～

工作機械とその関連機器・技術が集まる「第32回日本国際工作機械見
本市（JIMTOF2024）」が開幕した。今回は「アカデミックエリア」が
新設され、学生の来場増加も見込まれる。

The 32nd Japan International Machine Tool Fair (JIMTOF2024) trade 
show is underway, bringing together machine tools and related 
equipment and technologies. This year, a new “Academic Area” has 
been established, and the number of students visiting the trade show is 
expected to increase.

海外企業の出展増
過去最大規模で開催
JIMTOF2024のテーマは「技術のタスキで未来へつな
ぐ」。前回開催の2022年から175社・団体増え、1262社・
団体が5743小間出展し、過去最大規模での開催となっ
た。前回と比べて海外企業の出展が特に増え、中国や台
湾、ドイツ、スウェーデン、アメリカ、インドなど19カ国・
地域から、230社・団体が出展している。
産業界では環境対応やデジタル技術の活用などがキー
ワードとなっており、これらの関連製品・技術が多く紹介
されることが予想される。また単に機械単体を販売する

だけでなく、機械を活用した生産性向上などのサービス
を提供する動きが広がっており、総合的なソリューション
の提案が期待される。

学生向け「アカデミックエリア」新設

南４ホールには「アカデミックエリア」が新設された。
モノづくり業界の次代を担う学生と出展者をつなぐこと
で、学生のモノづくり業界への興味・関心を高めること
が狙い。
汎用旋盤やCAMシミュレーターによるモノづくり体験

や、免震車による免震体験などができる企画展示「マシ
ンツール・インフィニティ」が用意されるほか、企業の総
務・人事担当者と交流できる「キャリアマッチングスク
エア」が設置されている。また、国内の大学や研究機関
が研究発表を行う「IMEC(国際工作機械技術者会議)ポ
スターセッション」も行われる。オープンカフェ内の多目
的ステージではミニセミナーやトークショーなどが開催
される。

ＡＭ製品・技術が集まる特別併催展
も開催

前回に続き、南1・2ホールでは特別併催展「Additive 
Manufacturing Area in JIMTOF2024」が行われている。
53社・団体が最新の積層造形(AM）技術を披露する。

More companies from overseas
participating, with the largest
number of exhibitors ever

The theme of JIMTOF2024 is “Technologies 
passed down to the future off er unlimited possibili-
ties.” With 175 more companies/groups participat-
ing than the last JIMTOF in 2022, 1,262 companies 
and groups are exhibiting in 5,743 booths, making it 
the largest JIMTOF trade show to date. Compared to 
the previous show, there has been a signifi cant in-
crease in the number of overseas companies exhib-
iting, with 230 companies and groups participating 
from 19 countries and regions including China, Tai-
wan, Germany, Sweden, the United States and India.
Environmental response and the use of digital 

technology have been keywords in the industrial 
world, with many related products and technologies 

expected to be introduced. Manufacturers are not 
just selling machines anymore but increasingly pro-
viding services that improve their use, such as im-
proved productivity, from which proposals for inte-
grated solutions are expected.

“Academic Area”for students opens

The “Academic Area” has been newly estab-
lished in South Hall 4. The aim is to increase stu-
dents’ interest in the manufacturing industry by 
connecting students who will lead the next genera-
tion of manufacturing with exhibitors.
The Academic Area offers Special Exhibit “Ma-

chine Tool Infi nity,” which allows students to expe-
rience manufacturing using multi-purpose lathes and 
CAM simulators and experience seismic isolation in 
a seismic isolation experience vehicle, and a “Ca-
reer Matching Square” to interact with exhibitors’ 
general aff airs and HR personnel. There will also be 
an “International Machine Tool Engineers’ Con-
ference (IMEC) Poster Session” for Japanese uni-
versities and research institutions to present their 
research. The multi-purpose stage inside the open 
café will also host mini seminars and talk shows.

A special display of additive
manufacturing products and
technologies

Just like the last time, a special display, “Additive 
Manufacturing Area in JIMTOF2024,” has opened 
in South Halls 1 and 2, with 53 companies and 
groups exhibiting the latest additive manufacturing 
(AM) technologies. 

最新の工作機械とその関連機器・技術が集まる
（JIMTOF2022の様子）
The latest machine tools and related equipment/technologies 
on display（scenes from JIMTOF2022）

新設されたアカデミックエリアで学生と出展者をつなぐ
The New Academic Area connects students and exhibitors
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