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Evolution of Digital Technologies: 
Uses of Digital Twin and AI
Manufacturers, including those producing machine tools and machine 

parts, are seen actively using digital measures such as digital twin, which 
replicates the physical world in virtual spaces, and artificial intelligence (AI). 
High-precision simulations conducted on computers help in shortening de-
velopment periods. Previously, simulations required prototypes to be creat-
ed, but with digital technologies, the need for prototyping has been reduced, 
lowering both cost and effort. As worker shortage is becoming a serious so-
cial issue, the digitalization of development and manufacturing processes is 
set to accelerate.
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AM技術は従来の加工法では不可能な形状や機能を
持つ製品を製造できる。かつデジタル·マニュファクチャ
リング技術であることから、モノづくりに革新を起こす
新たな加工法として欧米や中国を中心に急速に適用が
進んでいる。
独AMPowerの資料によると、2027年度における金
属3Dプリンターのカテゴリー別のシェアはPBF71％、
指向性エネルギー堆積法(DED)20％、バインダージェッ
ト(BJT)５％で、PBFが主流であり、DEDとBJTが伸
びると予測されている。
PBFは海外では航空宇宙分野が主力であるため装置
の大型化、造形の高速化など装置の高機能化が進んで
きている。また、造形品の品質の安定化と保証のために
インプロセスモニタリング・フィードバック技術の開発
が求められている。
DEDは熱源としてレーザーだけでなく電子ビームやアー
ク、供給材料として粉末だけでなくワイヤも使われてお
り、これらを組み合わせた装置が増え、実用化されてい
る。BJTは自動車分野の小型部品の大量生産用として
期待されており、鋳造の代替技術としての技術開発も
行われている。
このように、金属3Dプリンターはカテゴリーの選択
肢が増えてきており、これに伴って航空宇宙分野からエ
ネルギー·産業機器分野、自動車分野などへと適用分野
が広がってきている。

国産の金属3Dプリンターは、2002年に松浦機械製
作所がPBFと切削機能を持つハイブリッド型装置を開
発して以来、長い間開発されてこなかった。
2017年に経済産業省により技術研究組合次世代3D
積層造形技術総合開発機構(TRAFAM)が設立され、
レーザー大型PBF装置は松浦機械製作所、電子ビーム
PBF装置は多田電気と日本電子、レーザー大型DED装
置は東芝機械(現芝浦機械)と三菱重工工作機械(現ニ
デックマシンツール)によって計５機種開発されたほか、
TRAFAM以外の国内メーカーからもPBFおよびDED
装置が実用化された。
これらは国内企業にも導入され、実用製品に適用さ
れてきている。加えて、プロジェクトで大型·高速造形可
能な砂型造形用のBJT装置もシーメットにより実用化
されている。
このように、海外メーカーの汎用装置の利用だけでな
く、国内メーカーによる装置開発も重要だ。今後、これ
により工作機械と同様に汎用装置だけでなく専用装置
の開発も可能となるだろう。加えて、AM技術を加えた
生産システムが普及した場合には、造形プロセスの前後
工程で使う装置とのシステム化も容易となるため、AM
技術導入は生産システムの革新にも大きな役割を果たす。

AM technologies can manufacture products with 
shapes and features that previous technologies 
could not achieve. Also, as digital manufacturing 
technologies, they are rapidly adopted, mainly in the 
West and China, as a new machining technique that 
transforms manufacturing.
According to AMPower, Germany, 3D metal printer 

share by category for fi scal year 2027 is projected 
to be 71% for PBF, 20% for directed energy 
deposition (DED), and 5% for binder jet (BJT), with 
PBF being the mainstream, while DED and BJT are 
anticipated to grow.
Used primarily in aerospace overseas, PBF is 

seeing higher-performance systems, such as larger 
systems and faster molding. The development of 
in-process monitoring and feedback technologies 
is also essential to stabilize and warrant molding 
quality.
DED employs not just lasers but electron beams 

and arcs as heat sources. Additionally, it uses 
not just powder but wires for supplied materials, 
resulting in the introduction of systems that combine 
these features. BJT is expected to support the mass 
production of small car parts, and technologies are 
being developed to replace casting.
As illustrated, 3D metal printers are beginning to 

offer a wider range of categories to choose from, 
expanding their application from aerospace to 
energy and industrial equipment, and automobiles.　

次世代 3D 積層造形技術総合開発機構 (TRAFAM) 理事長　近畿大学 名誉教授　京極秀樹
Hideki Kyogoku
Chairman, The Technology Research Association for Future Additive Manufacturing (TRAFAM)
Professor Emeritus, Kindai University

日本電子の「JAM-5200EBM」
独自開発の長寿命カソード、ヘリウムフリー＆粉末飛散防止機
構”e-Shield”、電子ビーム自動調整機能を持つPBF-EB装置
JEOL “JAM-5200EBM”
PBF-EB system with a proprietarily developed long-life cathode, 
helium-free and powder dispersal prevention system “e-Shield,” 
and automatic electron beam correction.

ニデックマシンツールの「LAMDA2000」
独自に開発したローカルシールド機能とプロセスモニタリング
AIフィードバック機能を持つP-DED積層ヘッドに回転2軸を持
つ機構の大型DED装置。大型金型の補修造形に最適
NIDEC MACHINE TOOL “LAMDA2000”
A large DED system featuring a P-DED laminated head with 
a proprietarily developed local shielding function and pro-
cess-monitoring AI feedback, equipped with two rotating 
shafts. Perfect for large mold repairs.

ここまで来た！
国産 3Dプリンターの社会実装
The Latest Status of Social Implementation of Japanese 3D Printers

No Japanese 3D metal printers were developed 
fo r  a  l ong t ime a f te r  Matsuura  Mach iner y 
Corporation developed a hybrid system in 2002 that 
had PBF and a cutting system.
In 2017, the Ministry of Economy, Trade and 

Industry established the Technology Research 
Association for Future Additive Manufacturing 
(TRAFAM), which resulted in the development 
of five systems: a large laser PBF system by 
Matsuura Machinery Corporation, electron beam 
PBF systems by Tada electric and Japan Electron 
Optics Laboratory (JEOL), and large-scale laser DED 
systems by Toshiba Machine (“Shibaura Machine” 
today) and Mitsubishi Heavy Industries Machine Tool 
(“NIDEC MACHINE TOOL” today). Domestic non-
TRAFAM manufacturers also commercialized PBF 
and DED systems.
These systems have been adopted by Japanese 

companies and are being used in utility products. 
Furthermore, CMET has commercialized through a 
project by a large BJT system for sand molding that 
can manage high-speed molding.
As illustrated, system development by Japanese 

manufacturers is just as important as using multi-
purpose systems from overseas manufacturers. This 
will enable the development of not just multi-purpose 
systems but special-purpose systems, similar to 
machine tools. The deployment of AM technologies 
will significantly contribute to the transformation 
of production systems because the spread of 
production systems with AM technologies will allow 
integration with systems that are used before and 
after molding processes.

　最近の積層造形 (AM) 技術の進歩は目覚ましく、金属 3Dプリン
ターは粉末床溶融結合 (PBF) 方式だけでなく、ほかの方式の装置も
実用化されてきている。それとともに国産の 3Dプリンター開発も
行われ、国内企業では実用製品への適用が着実に進んできている。

Lately, Additive Molding (AM) technologies have shown marked 
advancement, with not only powder bed fusion (PBF) systems but also 
other types of 3D metal printers becoming practical. Alongside this, 
Japanese 3D printers are being developed, and Japanese companies 
are steadily progressing towards the application of these technologies 
to utility products.

モノづくりに革新を起こすAM技術

国産3Dプリンターの社会実装進む

AM Technologies Transform
Manufacturing

Japanese 3D Printers’ Social
Implementation Gains Momentum
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　産業界において労働人口減少は深刻な問題である。
自動化・合理化技術の活用は急務であり、その実現の
カギを握るのがデジタル技術である。例えば、生産ラ
インを構成するさまざまな設備をコンピューター上で
モデル化することで、バーチャルの世界で設計を行う
設備MBD（モデルベースド開発）を実現することがで
きる。すなわち、デジタル変革（DX）の取り組みがモ
ノづくり産業に競争優位性をもたらす。
　ロボットや加工・搬送設備などの3次元（3D）モデ
ルとシミュレーション技術を駆使し、設計・製作・量
産の検討をデジタル領域で行うことで、設備設計の完
成度が向上する。また製作後のやり直しが削減される
ため、開発リードタイムとコストを大幅に削減できる。

　特に、ロボット技術の進化には目を見張るものがあ
る。ビジョンセンサーや力センサーを搭載した高機能
なロボットの活用が進み、人工知能（AI）を活用する
自律制御技術の実用性が向上している。さらに、人と
の協働作業を実現する協働ロボットや自律移動ロボッ
ト(AMR)の活用が、工場の省人化・無人化・自働化に
貢献している。
　デジタルツインやIoTとの親和性も高く、オフライン
シミュレーションによる設備立ち上げやIoTツールを利
用した状態監視に適しており、ゼロダウンタイム
（ZDT）の実現に貢献する。最近では、ロボットマシ
ニングへの活用も注目されている。

　工作機械においてもデジタル技術の活用拡大が著し
い。特に注目されるのがデジタルツイン技術である。
例えば、加工シミュレーションにより工作機械本体や
治具を設計する段階で、その機械的な特性（振動や熱
変形のしやすさなどの情報）を事前に予測・把握し、
高い精度で加工結果を事前に予測する。これらのデジ
タルツイン技術は、加工条件の最適化を容易にし、製
造技術開発において極めて有効なツールとなる。
　また、工作機械の熱変形補正や加工の安定化におい

てAIを代表とするさまざまなデジタル技術の活用が進
められ、最近では消費電力削減のためのゼロ暖機運転
なども実現されている。さらに、イメージセンサーや
センサー工具などの周辺技術においてもその進化が著
しい。今後もデジタル技術がもたらすイノベーション
に注目したい。

　In industries, the decrease in the working population 
is a serious issue. The use of automation and rational-
ization technologies is a pressing issue, and digital 
technology plays a key role in making this happen. For 
instance, by modeling various facilities that make up a 
production line on a computer, it is possible to conduct 
facilities’ equipment MBD (model-based development), 
which allows design to be conducted in a virtual world. 
In essence, digital transformation (DX) efforts create a 
competitive advantage in manufacturing.
　The completeness of facility design is enhanced by 
utilizing 3D models of robots, processing facilities, 
and transportation facilities, as well as simulation 
technologies, to evaluate design, production, and 
mass production in the digital domain. Development 
lead times and costs can also be significantly 
reduced as post-production rework can be decreased.

　The advancement of robotics is 
especially worth noting. The use 
of high-performance robots 
equipped with vision sensors and 
force sensors is increasing, and 
autonomic control technologies 
using artificial intelligence (AI) are 
becoming more practical. Robots 
that work together with human 
workers and autonomous mobile 
robots (AMR) are also helping 
factories reduce man hours and 
enable unmanned and automated 
operations.
　These robots also work well 
with digital twins and IoT, making 
them suitable for launching 
facilities through offline simula-

tions and for operational monitoring with IoT tools, 
contributing to zero downtime (ZDT). The use of 
these robots for robotic machining is also drawing 
attention lately.

　The use of digital technologies in machine tools is 
also experiencing a marked increase, particularly with 
digital twin technology. For instance, forecasting and 
identifying mechanical features (information such as 
vibrations and how much it can deform with heat) of 
machine tools and jigs during the design phase with 
processing simulations allows for a highly accurate 
estimation of processing results. These digital twin 
technologies help in effortlessly optimizing processing 
conditions, serving as extremely effective tools in the 
development of manufacturing technologies.
　Recently, AI and various other digital technologies 
are being actively used to adjust thermal deformation 
in machine tools and to stabilize machining process-
es, including zero warm-up operations, to save 
power. The advancement of digital technologies is 
also prominent in peripheral technologies, such as 
those used in image sensors and sensor tools. We will 
continue to keep track of innovations achieved 
through these digital technologies.

デジタル技術　
自動化・合理化のカギ握る

Digital technology is key to 
automation and rationalization

Use of 
high-performance  
robots is on the rise

Digital twins effective 
for the optimization of 
processing conditions

高機能なロボットの活用進む

デジタルツイン　
加工条件最適化に有効

構造振動と加工力の連成シミュレーション

【切削プロセス】 動的
切削力

【機械構造ダイナミクス】

機械構造
伝達特性

CNCサーボ
送り駆動系

【サーボ系ダイナミクス】

工作機械本体
コラム・ベッド

動的
外乱力

動的
振動

機械構造変位

切削断面変動

-

+

再生効果

切削プロセス

有限要素法シミュレーション

Coupled simulation of mechanical 
vibrations and machining forces

[Machine Structure
Dynamics]

Dynamic
cutting force

Dynamic
disturbance
force

Dynamic
vibration

[Servo System Dynamics]

Machine tool 
columns and beds

CNC servo feeding systems

Mechanical structure
transmission characteristics

Mechanical 
structural
displacement

[Cutting Process]

Cutting process

Regenerative 
effect

Cutting 
cross-section
fluctuation

Finite element method simulation

モノづくりを
支えるデジタル技術

Digital technologies 
supporting manufacturing

中央大学 理工学部 教授
鈴木教和

Norikazu Suzuki
Faculty of Science and Engineering 
Professor Chuo University

デジタル技術の活用がモノづくりの進化を加速させている。
製造現場に自動化・合理化をもたらすだけでなく、その開発
リードタイムやコストの大幅な削減を実現する。最近のデジ
タル技術を取り巻く動向について概説する。

The use of digital technology is accelerating advancements 
in manufacturing. It brings not only automation and 
rationalization to manufacturing sites, but also significantly 
reduces development costs and lead times. Here is an 
overview of the latest trends in digital technology.

近年普及している切削シミュレーション技術の概要
Overview of cutting simulation technologies that have become widely 

adopted in recent years
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　向洋技研は「美しく強いスポット溶接を
世界の現場に」を掲げ、「MYSPOT」シリーズ
の最新モデルによる提案を行います。実機
実演を行いながら「環境に配慮した高品質な
接合」とは何か、またそれがどのように「利益
を生み出す溶接工程」となるかを提示しま
す。省人化の加速、原材料の高騰により品質
維持と利益確保が課題となる中、スポット溶接
機MYSPOTが生産現場におけるさまざまな
課題解決を提案することで、お客さまの生産
性向上に貢献します。

株式会社向洋技研
KOYO GIKEN INC.

Koyo Giken is promoting "clean and strong spot welding for sites around the world" and 
will be proposing the latest model of the "MYSPOT" series. While demonstrating the actual 
machine, they will show what "environmentally friendly, high-quality joining" is and how it 
can become a "profit-making welding process." With the accelerated trend toward labor 
saving and rising raw material prices making quality maintenance and profits an issue, the 
spot welder MYSPOT will contribute to improving customer productivity by proposing 
solutions to various issues at production sites.

東1ホール
East Hall 1

E1058
美しく強いスポット溶接を世界の現場に

Clean and strong spot welding for all precision sheet metal sites around the world

E-MAIL info-hp@koyogiken.co.jp

　鏡面ショットマシンSMAPは、職人技術で
ある「研磨・磨き」の工程を誰でも簡単に行
える画期的な機械。弾力のある研磨メディア
を、エアを使わず対象に斜めに投射し滑らせ
ることで磨きが行われ、手では磨きづらい複
雑形状の加工が可能。自動化実績も多数あ
り、幅広い業界で活躍中。鏡面磨きが得意だ
が、新商品のSDメディアは放電加工1stカッ
トの粗さにも対応できます。ブース実演を
行っており、その場でテスト加工も可能。ぜ
ひテストサンプルをお持ちより下さい。

東洋研磨材工業株式会社
TOYO KENMAZAI KOGYO LTD.

The Mirror Surface Shot Machine "SMAP" is a groundbreaking machine that allows anyone 
to perform the traditional polishing and buffing process once reserved for skilled 
craftsmen. By projecting flexible polishing media at an angle without using air, it glides 
over the surface, allowing polishing of even complex shapes that are difficult to handle by 
hand. With a proven track record in automation and use across multiple industries, it's 
ideal for mirror polishing, but the latest SD media product can also support the roughness 
of the first cut of electrical discharge machining. Live demonstrations are available at the 
booth, and you can even bring your own samples for testing.

東1ホール
East Hall 1

E1008
磨きの工程改善で実績多数！鏡面研磨機SMAP

Proven Polishing Performance! The Mirror Surface Shot Machine "SMAP"

URL https://toyo-kenmazai-kogyo.jp/

　5枚刃設計と強力なコアとの組み合わせ
で、MRR、工具寿命、切り屑排出機能を向上。
センターレスエンドフェイス設計がランピ
ング加工、プランジ加工、深溝入れ加工を実
現。チップギャッシュで、切り屑排出を向上
させ、フルートから切削域へのクーラントの
流量を増やすことで工具の冷却を向上。独自
のWフルート形状により、切り屑排出を向
上させ、コアを強化。エキセントリックリ
リーフが切れ刃の強度を高めることで、工具
寿命が延長し、被削材の幅広いアプリケー
ション範囲を実現。

ケナメタルジャパン株式会社
KENNAMETAL JAPAN LTD.

Open 5-flute design combined with a stronger core for increased MRR, tool life and chip 
evacuation capabilities.Novel centerless end face designed for aggressive ramping, 
plunging and deep slotting.Chip gashes for better chip evacuation and improved tool 
cooling with increased coolant flow from the flute to cutting zone,Proprietary W-flute 
shape for better chip evacuation and stronger core,Eccentric relief increases the edge 
strength for longer tool life and wide material application range,

西1ホール
West Hall 1

W1023
究極の生産性と工具寿命を備え、幅広い用途に対応

Ultimate productivity and tool life meet an extreme application range

E-MAIL japan.customerservice@kennametal.com

H2TE

　鋼材加工用高トルク仕様長尺加工機「FB-5000-20ATC-S」は、通常の加工機より各種剛性
を高め、角パイプやH鋼などの鋼材加工に最適な加工機となっています。もちろん鋼材以外、
アルミ、ステンレス、樹脂など幅広いワークに対応します。オーダーメイドによる製作でストロー
クなどは、お客さまのご要望で変更できます。
　JIMTOF2024では刃物メーカーの不二越様とのコラボレーションでバリレスドリルによ
る高速加工をご覧いただけます。

フジ産業株式会社
FUJI SANGYO CO.,LTD

The 'FB-5000-20ATC-S' is a high-torque steel processing machine with enhanced rigidity, 
ideal for cutting square pipes and H-beams. At JIMTOF 2024, we’ll demonstrate its 
high-speed capabilities in partnership with Nachi-Fujikoshi.

東3ホール
East Hall 3

E3031
高トルクタイプ長尺加工機による高速加工

High-torque Long Length steel processing machine

URL https://fuji-sangyou.com/

21Wednesday, November 6, 2024



進化するデジタル技術
～デジタルツイン ·AI 活用～
Evolution of Digital Technologies: Uses of Digital Twin and AI

工作機械や機械部品メーカーをはじめとする製造業で、現実世界を
仮想空間に再現する「デジタルツイン」や人工知能 (AI) などの活用
が活発化している。コンピューター上での高精度なシミュレーション
解析は開発期間の短縮に寄与する。従来は試作品の製作が欠かせな
かったが、デジタル技術の活用によって試作回数を減らすことで手
間やコストを低減。人手不足が深刻な社会課題となる中、開発 · 製
造工程のデジタル化は加速すると見られる。

Manufacturers, including those producing machine tools and machine 
parts, are seen actively using digital measures such as digital twin, 
which replicates the physical world in virtual spaces, and artifi cial intel-
ligence (AI). High-precision simulations conducted on computers help 
in shortening development periods. Previously, simulations required 
prototypes to be created, but with digital technologies, the need for 
prototyping has been reduced, lowering both cost and eff ort. As work-
er shortage is becoming a serious social issue, the digitalization of de-
velopment and manufacturing processes is set to accelerate.

正確な加工時間の見積もりを実現
オークマは独自のコンピューター数値制御(CNC)装置

「OSP-P500」に、加工時間の見積もりを実加工時間の
1000分の1、誤差1％以下の高速・高精度で可能にする
デジタルツインの機能を搭載する。装置内のデジタル空
間に最新の実機データと3次元(3D)モデルデータを活
用し、機械を再現。正確な加工時間を見積もることが
でき、加工スケジュールの策定や迅速で正確な納期、コ
スト見積もりに寄与する。
この機能を実現に結びつけたのは、オークマの根底
に流れる「機電一体」の思想だ。市販のソフトウエアで
も似たようなシミュレーションは可能だが、モーターで
動く軸動作の再現は容易でも、油圧などで動く周辺ユ
ニットの再現までは難しい。電気を専門とする技術者は
電気制御の挙動は推測できても、油圧制御の挙動の推
測には機械の知見も必要になる。電気と機械のどちら
についても技術の蓄積があるオークマだからこそ、工作
機械の動作の隅々までを正確に予見する仕組みを完成
できた。

オークマの独自コンピューター数値制御 (CNC) 装置「OSP-P500」　
Okuma’s proprietary computer numerical control (CNC) system 
“OSP-P500”

ニデックマシンツールの門型 5 面加工機「MVR-Hx」シリーズ
NIDEC MACHINE TOOL’s double-column, 5-face milling machine 

“MVR-Hx” series

日本精工の熱処理シミュレーション
NSK’s heat treatment simulation

日本精工が開発した低フリクションボールねじ「MT-Frix」
NSK’s low-friction ball screw “MT-Frix”

IMEC ポスターセッションでもデジタルツインシステムに関す
る研究が紹介されている（金沢工業大学機械工学科森本・林
研究室）
Research on digital twin systems was also introduced at the IMEC 
poster session (Kanazawa Institute of Technology, Department of 
Mechanical Engineering, Morimoto/Hayashi Laboratory)

最適な加工プログラム作成で
段取り作業削減
ニデックマシンツール（滋賀県栗東市、二井谷春彦社
長）はデジタルツインを活用し、工作機械の加工前の検
証作業を高精度にシミュレーションできるソフトウエア
を開発した。仮想空間で最適な加工プログラムを作成
できる。実際に機械や加工対象物（ワーク）を使った段
取り作業をすることなく、同社の工作機械に適用するだ
けで狙った品質の加工を実現でき、生産性を従来比２
倍以上に高められる。
開発したソフトは同社製門型５面加工機「MVR-Hx」
向けで、来春発売を予定する。同加工機は自動車向け

の金型など大型ワークの加工を想定する。
従来は実加工前にオペレーターが動作干渉や切削負

荷、サイクルタイムなどを確認して加工条件を設定し、
加工プログラムの修正や試し加工を繰り返していた。パ
ソコン上の仮想空間でシミュレーションすることで、「事
前検証の時間を約20分の1に短縮できる」（同社担当
者）という。
また同社の門型5面加工機はシミュレーションの再現

性が高く、高精度な加工を安定して実現できる。新ソフ
トと共に活用することで、生産性向上とオペレーターの
作業負荷低減に貢献する。

リアルの現象と
デジタルによる解析を融合
一方、リアルも重視するのが日本精工だ。独自開発手

法の「リアルデジタルツイン」は、コンピューター上での
解析にとどまらず、実験による検証を組み合わせるのが
特徴だ。例えばベアリングを回す際、保持器の動作やグ
リースの状態を、実験を通じてデータ化する。同社はリ
アルの現象とデジタルによる解析を融合することに意
義があると考える。
同社ではベアリングの熱処理工程にもリアルデジタル

ツインを活用している。従来は熱処理炉内のベアリング
のリングが冷却過程で変形し、その変形を後工程で補
正する必要があった。この課題に対して、冷却ムラによ
る変形メカニズムの仮説を立てて、熱処理炉内の現象

をデジタル上でモデル化。デジタルとリアルで現象の洞
察を繰り返すことで、生産性向上や開発期間の短縮を
実現した。JIMTOFで展示する低フリクションボールね
じ「ＭT-Frix(エムティ・フリックス)」の開発にもリアル
デジタルツインが生かされている。

IMEC2024でも関連発表多数
各社がデジタルツインやAI技術を提案する中、

IMEC2024(第20回国際工作機械技術者会議)でも、関
連したセッションや発表が注目される。
7日15時40分から会議棟1階のレセプションホールA

で行われるオーラルセッション「テクニカルセッション1：
デジタル技術で変わる製造現場の未来」では、「AI R&D 
for Real Factory」「CNCデジタルツイン活用による電
装設計と加工プロセスの効率化」「Hondaのものづくり
DX　デジタルを活用した製造オペレーション改革への
チャレンジ」の３講演が予定されている。
南４ホール内では、研究機関・大学が53テーマでポ

スターセッションを行う。金沢工業大学機械工学科の森
本・林研究室の発表テーマは「VRを用いたデジタルツ
インシステムの開発」。デスクトップ工作機械のVR操作
シミュレーションシステムを改良し、没入感のあるデジ
タルツイン実現を目指しており、それらの研究について
紹介する。
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Able to Estimate Processing Time
Accurately

Okuma has equipped its proprietary computer nu-
merical control (CNC) system, “OSP-P500,” with 
a digital twin feature that will be able to estimate 
processing time at 1/1000 of the actual process-
ing time, with high speed and precision within a 1% 
margin of error. The digital space within the system 
features the latest actual system data and 3D mod-
el data to recreate the system. This allows for pre-
cise processing time estimates, contributing to the 
scheduling of processing timetables, quick and ac-
curate delivery dates, and cost estimation.
This functionality was made possible by Okuma’s 

foundational mechatronics integration philosophy. 
Commercial software can perform similar simula-
tions, but while they may easily replicate the move-
ment of motor-driven spindles, they can rarely repro-
duce the operation of other parts such as hydraulic 
peripheral units. Electrical engineers may be able to 
estimate how electrically operated parts move but 
estimation of hydraulic units requires further exper-
tise in machinery. Okuma was able to perfect the 
mechanism that could predict every movement of 
machine tools because of its extensive engineering 
prowess in both electricity and machinery.

Drawing up Optimized Machining
Programs to Reduce Setups

NIDEC MACHINE TOOL (located in Ritto, Shiga 
Prefecture, President Haruhiko Niitani) has devel-
oped a software that leverages digital twin to per-
form high-precision simulations of evaluation pro-
cesses before the machining of machine tools. The 
software can draw up optimized machining pro-
grams in a virtual space. Without actually setting up 

machines and workpieces, the software can simply 
be used on NIDEC’s machine tools to enable target-
ed machining quality, raising productivity twofold or 
more.
The software is for NIDEC’s double-column, 

5-face milling machine, “MVR-Hx,” which will be 
launched next spring. It is intended for large work-
pieces such as automobile molds.
Previously, operators would verify movement in-

terference, cutting load, and cycle time before ma-
chining, adjusting machining programs, and conduct-
ing trial machining. Simulations in virtual space on 
the personal computer can “reduce the preliminary 
evaluation hours to about one-twentieth,” accord-
ing to a NIDEC representative.
NIDEC’s double-column, 5-face milling machine 

also has high simulation reproductivity, ensuring 
steady high-precision machining. When used with 
the new software, the machine helps improve pro-
ductivity and reduce operator workload.

Fusion of Physical Phenomena and
Digital Analysis

Meanwhile, NSK focuses on the physical world as 
well. Its proprietarily developed “Real Digital Twin” 
not only performs analysis on the computer but is 
characterized by how it combines experiment-based 
evaluations with the analysis. For instance, when 
rotating bearings, the system converts data on the 
movement of the retainer and the state of grease 
through experimental testing. NSK believes that 
combining physical events and digital analysis is 
meaningful.
NSK also utilizes Real Digital Twin in the heat 

treatment process of bearings. Previously, bearing 
rings inside the heat treatment furnace would de-
form during cooling, requiring correction in subse-
quent stages. To solve this problem, NSK devised 

a hypothesis regarding deformation mechanisms 
caused by uneven cooling and digitally modeled 
the phenomenon inside the heat treatment furnace. 
By repeatedly observing the phenomenon digitally 
and physically, it succeeded in improving productiv-
ity and shortening the development period. NSK’s 
low-friction ball screw “MT-Frix,” which will be on 
display at JIMTOF, was also developed using Real 
Digital Twin.

Many Related Presentations at 
IMEC2024

While various companies are proposing digital 
twin and AI technologies, related sessions and pre-
sentations at IMEC2024 (20th International Machine 
Tool Engineers’ Conference) will also be attracting 
attention.
The oral session, "Technical Session 1: Digital 

technology changing the future of manufacturing in-
dustries," will be held from 3:40 p.m. on November 
7 in Reception Hall A on the fi rst fl oor of the Con-
ference Tower. Three lectures are scheduled to be 
given: "AI R&D for Real Factory," “High effi  ciency of 
electrical design and machining process using CNC 
Digital Twin," and "Honda's manufacturing DX Chal-
lenge to reform manufacturing operations using digi-
tal technology."
In South Hall 4, poster sessions will be held by re-

search institutes and universities with 53 themes. 
The theme of the presentation by Morimoto and 
Hayashi Laboratory of the Department of Mechan-
ical Engineering at Kanazawa Institute of Technol-
ogy will be "Development of digital twin system by 
VR." They aim to realize an immersive digital twin by 
improving the VR operation simulation system for 
desktop machine tools and will introduce their re-
search.
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工作機械メーカーの社員食堂は、品数が豊富で栄養
バランスを考慮した料理を提供しているところが多数あ
ります。例えば、野菜取り放題のサラダバー、有名飲食
店とのコラボレーションメニュー、注文を受けてから仕
上げる調理スタイルなど、そのままレストラン経営に乗
り出した方がいいのでは、という会社も少なくありません。
これらの「美食」を学生に味わってもらい、当業界に
入るきっかけにしてもらえればと考えました。そこで、学
生の社食体験として、キャリアマッチングスクエアの出
展企業から、社員食堂の名物ランチを提供するコーナー
を考案。会期中、日替わりで出展企業の社食シェフが腕
を競い、学生たちが点数評価して、最終日には最優秀社
食を決めるという構想もありましたが、厨房設備や給排
水工事などのコスト面に加え、協力企業のハードルが高
いことから、やむなく断念しました。

アニメ「サザエさん」で、会社帰りにサザエさんの父、
波平さん（54歳）が、おでんの屋台や赤ちょうちんを灯
した居酒屋で、ほろ酔いになるシーンは定番です。人気
漫画「クレヨンしんちゃん」でも、32年間の住宅ローン
に頭を抱えた主人公しんちゃんの父・野原ヒロシ（35歳）
が、会社の後輩を飲みに誘い、頭にネクタイを巻きなが
ら楽しく痛飲する様子がよく描かれます。

仕事終わりのひとときを体感してほしい。そんな思い
を込めて、学生を対象に、15時以降、おでんの屋台をオー
プンさせて、交流を深めてもらう企画を立案して、発案
者自らがチャルメラを吹きながら屋台を引くことまで考
えたものの、コスト面などの課題から頓挫しました。
このほかにも、お蔵入りした企画はいくつかあります。

こうしたさまざまな試行錯誤のすえに、実際に出来上
がったアカデミックエリアでは、「マシンツール・インフィ
ニティ∞　～無限の可能性を切り拓く工作機械の世界
へようこそ～」と題した体験企画などをラインアップ。
またオープンカフェ内に設置する多目的ステージでは、
著名講師やユーチューバーによるスペシャルトークショー
など、多彩なプログラムとなりました。ぜひ、工作機械
の世界をのぞいて、楽しんでいってください。

工作機械検定
M A C H I N E  T O O L

日本工作機械工業会は、一般の方々に
も工作機械はどのような機械かを知っ
てもらう「工作機械検定（ＭＴ検定）」を
実施しています。JIMTOF Map & Daily 
Newsでは、工作機械産業に関する標準

的な問題を取り上げる「2級」（合計20問）の中から12問を
選び、6回にわたって掲載します。全問正解を目指し、ぜひ
チャレンジしてみてください。

2
級

工作機械検定2級にチャレンジ！
11月30日（土）まで。

Q.1
1958年、世界で初めてマシニン
グセンタを製品化した企業は次
のどれですか。

カーネイ・アンド・トレッカー社
キャタピラ社
シンシナティ・ミラクロン社

A
B
C

Q.2
我が国の工作機械生産額が1982
年米国を抜き世界一位になった
最大の要因はどれですか。

ＮＣ工作機械の輸出が伸びたため
円安で生産額が上昇したため
欧米の自動車会社向け専用工作
機械輸出時期が重なった

A
B
C

応募期間
工作機械検定は
こちらから

MT検定

スマホでも受験できて、
その場で合否判定します!

新設！アカデミックエリアができるまで
The road to the establishment of the new Academic Area

　次代のモノづくりを担う人材への発信と日曜日のイベント振興策を
兼ね、南４ホールに新設した「アカデミックエリア」。このエリアをい
かに皆さんに楽しんでもらったら良いか、でき上がるまでには、事務
局はあれこれと、このエリアの企画イメージを妄想してきました。ここ
ではあえて、次世代に向けて「会社員の世界をちょっと体験」という
視点で考えたものの、日の目を見なかった大物企画を紹介します。

The Academic Area was recently opened in the South 4 Hall to 
inspire the next generation of manufacturing talent and as a place 
for vitalizing Sunday events. Before its completion, the Administrative 
Offi  ce has been brainstorming ideas for how everyone could enjoy this 
area. Here, we would like to introduce to you key projects that never 
saw the light of day despite being designed from a standpoint of giving 
the next generation a peek into the world of company employees.

Many machine tool manufacturers have company 
cafeterias offering a wide range of nutritionally 
balanced options. In fact, there are quite a few 
companies that could immediately step into the 
restaurant business, with their amazing salad bars, 
collaboration menus with well-known restaurants, 
and made-to-order serving styles.
We thought it would be great if students could 

experience these gourmet meals, using them as a 
way to spark interest in joining the industry. Thus, 
we came up with the idea of creating an area 
for students to experience famous lunches from 
company cafeterias at the booths of participating 
companies in the Career Matching Square. There 
was another idea to invite the chefs of company 
cafeterias to take daily turns serving lunch, which 
will then be reviewed and scored by the students 
to decide the best company lunch on the last day 
of the event. However, this idea had to be dropped 
due to the cost of kitchen facilities and waterwork 
constructions, as well as the difficulty of finding 
companies that were willing to cooperate.

In the anime "Sazae-san," the father figure 
Namihei (age 54) is always seen enjoying getting a 
bit inebriated after work in street hotpot booths and 
casual izakayas with red lanterns (indicating they 
are cheap and affordable). In the popular manga 
"Crayon Shin-chan," the main character’s father, 
Hiroshi Nohara (age 35), who is struggling with his 
32-year mortgage, is also often depicted inviting 
his younger colleagues out for drinks and tying a 
necktie around his head while enjoying his night out.
How about letting students experience what 

moments after work feel like? With this in mind, 
we came up with an idea of opening a hotpot 
booth after 3 p.m. for students to facilitate deeper 
interactions. The person who suggested this idea 
even considered walking around while towing a 
hotpot trolley and playing a traditional horn used 
for such trolleys. However, this idea was ultimately 
abandoned due to cost and other issues.
There are also a few other projects that did not 

materialize. Completed after many trials and errors, 
the Academic Area now offers a range of activity 
projects, such as "Machine Tool Infi nity ∞ Welcome 
to the World of Machining Tools that Explore Infi nite 
Potential." Additionally, the multipurpose stage in the 
open café will host special talk shows by famous 
lecturers and YouTubers. Why don't you have a peek 
at the world of machine tools and have fun?

日本工作機械工業会事務局
Japan Machine Tool Builders' Association Administrative Office

C O L U M N

わが社の社食自慢

飲みニケーション体験！？
Showing off  our company cafeteria

Drinkommunication experience!?
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　南4ホールに「アカデミックエリア」が新設された。学生のモノづく
り業界への興味・関心を高める狙い。また南1・2ホールには「Additive 
Manufacturing Area in JIMTOF2024(AM エリア )」が設置さ
れている。

The “Academic Area” has been newly established in South Hall 4 
with the aim of increasing students’ interest in manufacturing. An “Ad-
ditive Manufacturing Area in JIMTOF 2024 (the AM area)” has also 
been set up in South Halls 1 and 2.

In the manufacturing industry, there is a short-
age of labor and young people, increasing the im-
portance of communicating the appeal of the entire 
manufacturing industry to young people. The Aca-
demic Area includes a “Career Matching Square” 
with 22 companies setting up booths for students 
to talk directly to exhibitors’ general affairs and 
HR personnels, providing useful information for job 
hunting. Free donuts will be given to students only 
at the Square’s reception desk.
Visitors to the special exhibition “Machine Tool 

Infi nity” can enjoy four types of content: (1) hands-
on manufacturing experiences with multi-purpose 
lathes and CAM simulators; (2) seismic isolation ex-
periences with a seismic isolation experience ve-
hicle; (3) exhibits of EV prototypes; and (4) behind-
the-scenes stories of companies’ manufacturing 
projects.
There is also an “International Machine Tool En-

gineers’ Conference (IMEC) Poster Session” for 
Japanese universities and research institutions to 
present their research on 53 themes, and mini sem-
inars by industry leaders as well as talk shows by 
YouTubers that will take place on the multi-purpose 
stage inside the open café.

アカデミックエリア　南４ホールに新設
Academic Area　 Newly established in South Hall 4

Just like last time, the AM area has been set up 
in South Halls 1 and 2. Additive manufacturing (AM) 
technologies form shapes by layering metal and 
plastic, based on 3D models. Their applications are 
expanding in areas such as the manufacturing of 
aerospace and medical parts, and the market is ex-
pected to continue growing.
The AM Area also has a special display “The lat-

est status of social implementation of Japanese 3D 
printers” by the Technology Research Association 
for Future Additive Manufacturing (TRAFAM). 

四つのコンテンツを楽しめる企画展示「マシンツール・インフィニティ」
Special exhibition “Machine Tool Infinity” offers four types of content

南 1・2 ホールではＡＭの最新技術が披露されている
（日本電子ブース）
South Halls 1 and 2 display state-of-the-art AM technologies

（JEOL booth)

Communicating the appeal of
manufacturing to young people

Gathering the latest technologies in
the rapidly expanding market of AM

モノづくり業界では人手不足・若手不足が叫ばれてお
り、業界全体でモノづくりの魅力を若者にアピールする
ことの重要性が高まっている。アカデミックエリアには
出展企業の総務・人事担当者と直接交流できる「キャ
リアマッチングスクエア」が設置され、22社が出展、就
活に役立つ情報を提供する。同コーナーの受け付けで
は、学生限定でドーナツを無料配布している。
企画展示「マシンツール・インフィニティ」では、①汎
用旋盤やCAMシミュレーターによるモノづくり体験②
免震車による免震体験③電気自動車（EV）のプロトタイ
プの展示④企業のモノづくりプロジェクトにおける秘話
紹介―の四つのコンテンツを楽しめる。
また国内の大学や研究機関が53のテーマで研究発表
する「IMEC(国際工作機械技術者会議)ポスターセッショ
ン」が開催されているほか、オープンカフェ内の多目的
ステージでは業界のトップランナーによるミニセミナー
やYouTuberによるトークショーなどが行われる。

前回に続き、南1・2ホールにはAMエリアが設置
されている。3Dデータモデルを基に金属や樹脂な
どを積み重ねることで形状を作る積層造形(AM)技
術は、航空宇宙分野や医療分野向けの部品製造など
で活用が進んでおり、今後も市場の成長が見込まれ
る。
会場では技術研究組合次世代3D積層造形技術総
合開発機構(TRAFAM)による特別展示「ここまで来
た!国産3Dプリンタの社会実装」が行われている。

若者にモノづくりの魅力アピール

市場拡大進むＡＭの最新技術が集結
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