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第一期（2012年～2016年）

第二期（2017年～2021年）

(1) 特許調査・技術動向調査・特許戦略策定
(一財)ＪＲＣＭ
場所： 東京 JRCM

高効率モーター用磁性材料技術研究組合

(1) ナノ結晶粒ネオジム
焼結磁石開発

インターメタリックス（株）
場所： 名古屋分室

高Bsナノ結晶
軟磁性材料の開発
ＮＥＣトーキン（株）、
ＪＦＥスチール（株）
場所： みちのく分室

磁性材料研究開発センター

プロジェクトリーダー

(2)共通基盤技術の開発（粒子表面修飾技術及び低温高密度焼結技術、磁気特性評価・解析技術）
(国研)産業技術総合研究所 場所： 中部センター

(2) NdFeB異方性HDDR
磁石粉末開発

愛知製鋼（株）
場所： 東海分室

(1) 窒化鉄ナノ粒子の
バルク体化技術研究開発
(株）T&Tイノベーションズ
場所： 広島分室

(3) FeNi超格子磁石
材料の研究開発
（株）デンソー
場所： 日進分室

(2) ナノ複相組織制御
磁石の研究開発
トヨタ自動車（株）
場所： 東富士分室

東北大学、秋田大学、筑波大学、東京工業大学、静岡理工科大学、名古屋工業大学、名古屋大学、豊田工業大学、
大阪府立大学、大阪大学、同志社大学、京都大学、倉敷芸術科学大学、広島大学、九州工業大学、
高エネルギー加速器研究機構、物質・材料研究機構、ファインセラミックスセンター、JFE精密株式会社

次世代モーター・磁性特性評価技術開発
ダイキン工業(株)・三菱電機(株)
場所： 大阪府立大学 技術調査センターモーター・磁性材料技術開発センター

共同実施先

①-I ジスプロシウムを使わないネオジム
磁石高性能化技術開発

①-II ネオジム焼結磁石を超える
レアアースを使わない新磁石の開発

②軟磁性材料開発

③高効率モーターの開発

④特許・技術動向調査
共通基盤技術開発

ＮＥＤＯ

委託

研究開発項目①-I 研究開発項目①-II 研究開発項目②

研究開発項目③ 研究開発項目④

モーターアドバイザー
(自動車・モーターメーカー)

20152012 2017 2020 2022

20152012 2017 2020 2022

ネオジム焼結磁石を超える新磁石の実用化研究開発

ジスプロシウムを使わないネオジム磁石の高性能化技術開発

磁性材料からモーターまで全てを網羅した
特許先行調査・技術動向調査

（１）新規高性能磁石の開発

ネオジム焼結磁石を超える新磁石の基盤技術開発

（２）次世代高効率モーター用
高性能軟磁性材料の開発

実用化技術開発 ⇒事業化

モーター・磁性材料技術開発センター
サンプル提供

テ
ー
マ
見
直
し

ネオジム焼結磁石を超えるレアアースを使わない新磁石の開発

⇒事業化

文科省：CREST（～2016）、元素戦略：研究拠点形成型（～2022）
東北発素材技術先導プロジェクト

高Bsナノ結晶軟磁性材料の開発
実用化技術開発 ⇒事業化

モーター・磁性材料技術開発センター
サンプル提供

（４）特許・技術動向調査、事業化のための特許戦略策定

磁性材料・モーター設計に関する特許戦略の策定

BH(max)
1.5倍

モーター・磁性材料
技術開発センター

サンプル提供

次世代高効率モーター用高性能軟磁性材料の基盤技術開発テ
ー
マ

見
直
し

省庁連携

省庁連携

BH(max)
２倍

磁性材料研究開発センター

鉄損
1/５

技術調査センター

モーター・磁性材料技術開発センター

①ナノ結晶粒ネオジム焼結磁石開発
②Dyフリー高Br・高保磁力を有する

NdFeB異方性HDDR磁石開発

①窒化鉄ナノ粒子のバルク体化技術研究開発
②ナノ複相組織制御磁石の研究開発
③FeNi超格子磁石材料の研究開発

（３）高効率モーターの開発

実機モーター組込時の
磁性特性評価技術開発 新規磁性材料への評価技術の適用開発新規磁性材料への評価技術の適用開発

磁性材料特性
評価技術の開発

開発材料等を想定した磁性材料
損失評価技術の開発

⇒事業化

モーター設計
技術の開発

インバータ制御技術の
開発

試作・実証評価

ＰＷＭ制御と鉄損挙動の関係解明
損失

２５％削減

IPMモーターの新材料適用研究

可変磁力モータの特徴を最大限に発揮
するための普遍的設計技術の研究 試作・実証評価

新規磁性材料適用モーターの
連成設計技術開発

モーターアドバイザー

提
案

モーター設計技術調査・
特許調査結果の共有

（次世代モーター・磁性特性評価技術開発およびモーター設計技術調査）

（特許調査・技術動向調査）

高効率モーター用磁性材料技術研究組合

プロジェクトリーダー
産総研 磁性粉末冶金研究センター長 尾崎 公洋

磁性材料研究開発センター

(国研)産業技術総合研究所
場所： 中部センター

(一財)金属系材料研究開発
センター

場所：霞が関分室

共同実施先

新規高性能磁石の開発

基盤技術の開発

ＮＥＤＯ

委託

モーターアドバイザー
(自動車・モーターメーカー)

静岡理工科大学、東北大学、
東北大学（多元研）、同志社大学、
筑波大学、大阪府立大学、名古屋工業大学、
九州工業大学、長岡技術科学大学、
岡山大学、高エネルギー加速器研究機構、
愛知製鋼(株)、東英工業(株)、
大同特殊鋼（株）、日亜化学工業（株）

ダイキン工業(株)
場所：大阪分室

三菱電機(株)
場所：尼崎分室

トヨタ自動車(株)
場所：東富士分室

(株)デンソー
場所：日進分室

①最適構造・最適組織の探索・開発
②ナノ組織制御技術開発
③粒子合成プロセス開発

①磁石製造のための要素技術開発 ④実装評価技術開発
②磁気特性評価技術開発 ⑤特許・技術動向調査
③先端解析技術開発

愛知製鋼(株)、
トーキン(株)、
ＪＦＥスチール(株)

技術開発協力先連携

ESICMM
元素戦略磁性材料研究拠点

(株)明電舎
場所：甲府分室

省Nd磁石

超Nd磁石

FeNi磁石

損失評価・解析

モーター開発

実装磁石特性評価 損失評価・解析

モーター開発

プロセスシミュレーション

技術動向調査

高効率化：エネルギー損失４０％削減
小型化 ：パワー密度４０％向上
（シミュレーションによる計算で実現する）

最適構造、最適組織の探索、開発

2016年度 終了
38MGOe(180℃)

2021年度 目標
50MGOe(180℃)

2016年度 終了

研究開発項目③
高効率モータの開発

研究開発項目①-2
ネオジム磁石を超える新規磁石

研究開発項目②
軟磁性材料

研究開発項目④ 共通基盤

特許・技術動向調査

基盤技術開発

鉄損<4W/kg材料

研究開発項目①-1
Dyフリーネオジム磁石

2016年度 終了
モーター材料評価

ナノ組織制御技術の開発

粒子合成プロセス開発

目標

材料
提供

材料
提供

材料
評価

材料
評価

第１期 第２期

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

①
新
規
高
性
能

磁
石
開
発

①-1 ジスプロシウムフ
リーネオジム磁石
の開発

性能 1.5倍

①-2 ネオジム磁石を超
える新磁石の開発

② 軟磁性材料研究開発

鉄損 1/5

③ 高効率モーターの開発

④ 特許・技術動向調査、およ
び共通基盤技術の開発

・特許・技術動向調査・特許戦略策定支援
・共通基盤技術の開発

★ 中間評価★ 中間評価

事業化
・ナノ結晶粒ネオジム焼結磁石開発
・NdFeB異方性HDDR磁石粉末開発

・窒化鉄ナノ粒子バルク体化技術の研究開発
・ナノ複相組織制御磁石の研究開発
・FeNi超格子磁石材料の研究開発

テ
ー
マ

見
直
し

・高Bsナノ結晶軟磁性材料の開発
テ
ー
マ

見
直
し

・磁石減磁評価試験技術の研究開発
・新磁性材料のモーターへの適用技術の研究開発
・可変磁力モーターの普遍的設計技術の開発
・インバーターとモーターのトータルでの低損失化設計
技術研究

テ
ー
マ

見
直
し

・最適構造・最適組織の探索
・ナノ組織制御技術開発
・粒子合成プロセス開発

事業化

★ 中間評価

省Nd、超Nd
FeNi

小型・高効率モーター開発
モータ損失測定・解析技術開発

・特許・技術動向調査・特許戦略策定支援
・磁石製造の要素技術開発、磁気特性評価技術
開発、先端解析技術開発
・モーター実装環境下での磁性材料評価・解析技術

性能 2.0倍

テ
ー
マ

見
直
し
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低希土類元素

性能目標

目標領域

高
性
能 ２倍

希土類1/2量

超Nd

省Nd

FeNi

見直し

環境リスクを考慮・MagHEM内連携を強化

材料開発目標

研究計画

研究計画

2021年度時点

2016年度時点

2017年度時点

各分室におけるIP戦略のための支援

磁石材料開発 高効率モーター開発

モーター実装下での磁石
特性評価・解析技術開発

超Nd磁石

省Nd磁石

L10-FeNi磁石

モーター損失評価・解析
技術開発

磁性材料・モーターの研究動向・技術動向調査

磁石粉末プロセスシミュレーション

国際標準化を目指す
高保磁力磁石特性測定法

IPM モーター

フラックススイッチングモータ―

計測・評価・解析技術開発

最大エネルギー積 (BH)max

50MGOe(@180℃)
高効率化：エネルギー損失４０％削減
小型化 ：パワー密度４０％向上
（シミュレーションならびに試作）

ハイブリッド界磁モーター

La, Ce除く希土類使用量50％削減

2012年度時点

2017年度時点


